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Generalization error (bias  + variance)
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Optimal fitting

bias   (learning set error)
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Non smoothing - Best Threshold = 1005.7
smoothing (ws = 101) - Best threshold = 1048.8
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¸s®C³?´X¸ª¸s¶ 7\¨ª«]­l¬l¦^´X¹z®X¯�·~¸s®Xºe´X¸�¸s¶ 8d¥8¦?§T¬T²]§Tºe¨ª«>·3¬T°>¦w­T²]ºe­l¦?¬b®X¯$´F¬l¬l§V¨sºe²>¬l¦^­q²]­l¦^¹z¬l®�­T¥e¸ª¨s¬Y´E«>®C¹>¦X»+,[«
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¦?§V´F¬T¨ª«]·3¥8¦?§T¬T²>§VºL¦^¹�¥]§T¦^¹]¨�³4¬T¨s®~«]­{ºQ¶E¥8¦?§T¬T²]§Tºe¨ª«>·w¬T°>¦�´F¬l¬l§V¨sºe²>¬l¦�±X¦^³4¬l®X§q³4®X§T§V¦^­l¥8®~«]¹]¨ª«>·w¬l®M´�¬l¦^­l¬
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©�®C¹>¦^¸\»�, «�¬T°>¦�¥e§T¦^­l¦^«Q¬�³*°]´F¥]¬l¦?§^¼Qµ&¦d´X«e´X¸s¶P<?¦$¬T°]¨�­h©�¦?¬T°>®C¹�¨�«R¬T°]¦d³4®~«/¬l¦4¤C¬}®X¯8¹>¦^³?¨ª­T¨s®~«�¬l§T¦?¦^­^»��z¦
µo¨ª¸�¸L­T¦?¦q¬T°]´F¬dµ{¨s¬T°S§T¦^­l¥8¦^³4¬d¬l®w®X¬T°>¦?§���À �'¬l¦^³*°]«]¨ �6²>¦^­?¼]¹]²e´X¸��&À ��°]´X­d¬T°>¦q¯-²>§V¬T°>¦?§d´X¹>±F´X«/¬T´F·X¦
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7B¬T°]¦�©�¦?¬T´��c¥H´F§V´X©�¦?¬l¦?§
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Single DT - error rate : 3.7%
Dual P&C, noise level=0.28 - error rate 1.45%
Dual P&C, noise level=1.5 - error rate 4.6%
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�PO�&RQ"SUTCV3WRXZY\[][^O`_�XZSaXcbed#TUQfO�O`ShgiXcTfj�Tfj^O`SUO	Tkglb�mHO`noTfW^QfOpSUO�TfS�q � XcreW^QfO`S � � q � n�dR[ � � q �ts Ycb�T
% XcVKSfjRXcQan�d3XvuwSxVKXZn�Syn�dR[CzonoQaXZn�d3_'O�TUO�Qa{|S}m~b�Q}X\dR_'QfO`n�SfXZdRr|dNWR{�V�O�Q �Pb�m@d^bedCTUO`{ s b�Qan�Y�noTUTUQaXcV3W^TUO`S`�
QfO`S s O`_'TfXcz�O`YZ��bed�Tfj^O ��� � (+TUQhn�d3[ % glb ( s noT s Qfb�V3YcO`{|S`�yYcO�m~T.g}XZTfj�Sfn�{ s YZXZd^rpn�dR[�QaXcrejNT�giXcTfj
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� XcreW^QfO � � q � � � n�{ s Y\XZd^r n�dR[hSUO�re{ O`dNTfnoTfXcbed bedCTfj^O % g8b ( s noT s Qfb�V3YcO`{ g}XZTfjCSfXZd^reYcO TUQfO�O`S

% noV3YcO � � q � ���8b�Tfj Sfn�{ s YZXZd^r SUTUQanoTUO�reXcO`S}g}XcTfjCSfX\d^reYcO TUQfO�O`Sybed ��� � (+TUQ�n�dR[ % g8b ( s noT�������������! "� #$ "%'&)( *)+,��-/. 01�2��. 01�2��354 68797�:; *<+=�"-/> :; 01�2�?:;@BADCFEHG �JIK-!+=�)L�(=� G ������-�M
-!��%'&)(=+=�)L�IONQPSR2TUM V)WYX"Z"[2Z RUX V)W V\[1]"V V�W=^�_�TUZ V�W=^9[2]"Z V�W=^9[�^9[ V)W VUZ2R�V V�W=^�^`ZU[

a ��L�%'��� G � G += "�bIONQPc^`R"M V)WYX�V"X2] [�^ V)W VUZ1TUV V�W=^�TU_�] V�W=^�]\[1_ V�W=^�]�T"d V)W V�T"])^ V�WYV�d)^`_
eDfB E &<� G Ig-/+=�)L"(=� G �����9M

a �2%'&)(=+=�)LhIKN�Pc^�RUM V)W T�[9T�T ^`]�d V)WYXU[�[2V V�W=^�d\[9T V�WiX2R"]U[ V�WiX2]\[2X V)Wj^`V"Z1T V�W=^�])^`_
a ��L�%'��� G � G +j "�bIONQPk_UM V)W ]UZ�^`X ^9X2_ V)Wj^`V�d"V V�WiX1T\X�X V�WiX�^`d�] V�W=^9[�Z2R V)W V"R�R�V V�W=^�V�d"R

SUO�re{ O`dNTfnoTfXcbed q � d O`n�_"j s Qfb�V3YcO`{h�Dl � YcO`noQadRX\d^r Sfn�{ s YcO`S�b�m}SaX���O �o��� noQfO.[^Qan<g}d mHQfbe{ n s bEbeY
Sfn�{ s YcO b�mBm ����� _�n�SUO&n�dR[hV3XZn�S n�dR[CzonoQaXZn�d3_'O TUO�Qa{|SynoQfO&O`SUTfXZ{|noTUO`[CmHQfbe{ n TUO`SfTiSfn�{ s YcO b�m SfX
��O
������� q % QfO�O`SinoQfO�m WRYZYc�|r�Qab<g}d q

� dROl_�n�d
b�V3SUO�Qfz�O8mHQfbe{ TfjRO &RreWRQfO`S)TfjRnoT V3XZn�S { bed^b�TUbed3XZ_�n�YZYc� [^O`_'QfO`n�SfO`S giXcTfj � n�dR[&zonoQaXZn�d3_'O
XZdR_'QaO`n�SUO`S���O9n:_'O s T mHb�QiTfjRO % g8b ( s noT s Qfb�V3YZO`{|S}n�dR[ Tfj^O noTUTUQaXcV3WRTUO`S}b�VRTfn�X\d^O`[ VE�hSUO�re{ O`dNTfnoTfXcbed
g}j^O�QaO V3XZn�S XZdR_'QfO`n�SfO`S mHb�Q�Y\noQfr�O zon�YZW^O`S b�m ��q ��z�O�Qan�Y\Yv��Tfj^O &3reW^QfO`S Saj^b<g TfjRnoT�Tfj^O�QfO O9n:XZSfTfS
n�d b s TfXZ{|n�Y8zon�YZW^O�b�m ��g}jRXZ_"j QaO`n�YZX���O`S
Tfj^O.V�O`SUT�TUQ"n�[^O�bo��V�O�T5g8O�O`d V3XZn�S n�dR[ zonoQaXZn�dR_'O�q % j^O
V3XZn�S`o z�noQaX\n�dR_'O s Qab &3YcOi_'b�QaQfO`S s bedR[RXZdRr�TUb TfjRXZSlb s TfXZ{
WR{ XZSlQfO s b�QfTUO`[.XZd % noV3YZO � � q � XZd O`n�_ajC_�n�SUO
� Tfj^O zon�YZW^O
b�m � _'b�QfQfO`S s bed3[RXZd^r TUbCTfjRXZS�b s TfXZ{
WR{ XZS XZd Tfj^O &RQaSfT�_'beYZW3{|d �fq % jRO n s3s Qfben�_aj VE�
SUO�re{ O`dNTfnoTfXcbedpXZS XZd O`n�_ajp_�n�SUO SfXZredRX &3_�n�dNTfYc� V�O�TUTUO�Q�Tfj3n�dPTfj^O|n sRs Qaben�_ajPVE� San�{ s YZXZdRr^�){ beSUTfYc�
mHQfbe{ Tfj^O s beXZd1Txb�m zEXcO�g�b�m V3XZn�S�q � d|V�b�Tfj s Qfb�V3YcO`{|S`�eTfj^O}zonoQaXZn�d3_'OiXZSljRXcrej q���W^TxTfj^O�V3XZn�SxXZSxn�YZSfb
jRXcrej)��O`S s O`_�XZn�YZYZ� bedpTfj^O % g8b ( s noT s Qfb�V3YZO`{Cq % jRXZS�jRXZrejPV3XZn�S�XZS�n�YZSUb s QfO`SUO`dNT&mHb�Q&TfjRO jRXcrejRO`SUT
zon�YZW^O�b�m ����n�YcTfj^beW^rej ��XZdhTfj3XZS}_�n�SUO���n�YZY�Tfj^O�XZdRm~b�Qa{ noTfXcbed n<z�n�XZY\noV3YcO&XZdhTfj^O�[RnoTfn�SfO�T X\S s Qfb zEX\[^O`[
TUb|Tfj^O�[^O`_�XZSfXcbed.TUQaO�O&YcO`noQad^O�Q<q

% jRO	jRXcrej#V3XZn�S.b�m [^O`_�X\SfXcbed�TUQfO�O`S X\SCj^O�QfO [RWRO TUb]Tfj^O	m n�_'ThTfjRnoThbed TfjROPbed^O jRn�dR[#TfjRO
QfO`YZnoTfXZbedRSfjRX s V�O�T5g8O�O`d�TfjRO Ycb<g (5YcO�z�O`YynoTUTUQaXcVKW^TUO`S n�dR[t_�Y\n�SfSUO`S _�n�d]V�OCQfO s QfO`SUO`dNTUO`[�n�_�_�W^Q"noTUO`Yc�
bedRYc��VE� z�O�Qf�C_'be{ s YcO9n.[RO`_�XZSfXcbed.TUQfO�O`S`�3n�dR[CbedCTfjRO�b�Tfj^O�Qij3n�dR[.Tfj^O�QanoTfjRO�Q}Sf{|n�YZY San�{ s YcO�SfX
��O`S
WRSUO`[�j^O�QfO � �o��� �|SUTUQabed^reYc� V3XZdR[tTfjRO _'be{ s YcO9n^XcTk�tb�m�TUQaO�O`S XZd3[RWR_'O`[tVE�tYcO`noQadRXZdRr^q�%ib�TUO Tfj3noT
Tfj^O SajRXcmHT|XZd1zonoQaXZn�dNT s Qfb s O�QfTfXZO`S b�m�TfjROhT5g8b s Qab�V3YcO`{|S|noQaO _'O�QfTfn�XZdRYZ�pTfj^O &RQaSUT QfO`S s bed3SfXcV3YcO�b�m
Tfj^O
_'be{ s YcO9n^XcT5�Cb�m�Tfj^O�QfO`YZnoTfXcbed3SfjRX s V�O�TkglO�O`d Tfj^O`SUO
Ycb<g (5YZO�z�O`Y noTUTUQaXZV3W^TUO`S}n�d3[ _�YZn�SfSfO`S�� g8O�giXZYZY
m W^QfTfj^O�Qy[RX\Sf_�WRSfS�TfjRX\S XZSfSfW^O XZd � O`_'TfXcbed � � q � q � �fq

p
q L<MUr�sfL<M�BNBEG�r3J�tvu I IKG�L F J�w
� XZd3_'O zonoQaXZn�dR_'OCn�dR[ VKXZn�S noQfOCjRXcrej � XcT SUO�O`{ S TUbPV�OCn r�bEbE[tXZ[RO`n TUbPQaO s O`noT Tfj^O.O9n s O�QaXZ{ O`dNT
g}XcTfj.O9n:TUQan (+TUQfO�O n`z�O�Q"noreXZd^r n�d3[CV�bNbeSUTfX\d^r � g}jRXZ_"jh_�n�dhQfO`[3WR_'O V�b�TfjCV3XZn�Syn�d3[Cz�noQ"XZn�dR_'O �fq � X\dR_'O
SUO�re{ O`dNTfnoTfXcbedPXZS}V�O�TUTUO�QiTfjRn�d Sfn�{ s YZXZd^r^�KglO�QfO s b�QfTij^O�QaO&bedRYc�CTfjRO&QfO`SfW3YcTfS}b�V3Tfn�XZd^O`[hgiXcTfjhTfjRX\S
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% noV3YcO � � q � � � O�re{ O`d1TfnoTfXZbed g}XZTfj|O9n:TUQan (+TUQfO�O n`z�O�QanoreXZdRr
n�dR[ V�bNbeSUTfX\d^r�bed � � � (+TUQ�n�dR[ % glb ( s noT�Q���2� ������ �� #� �%'&)( *)+,��- . 01�2� . 01�2� 354 68797 :� *)+,�"- > :� 09��� :�@BADC EHG �JIg-/��L�%'��� G � G +j "� M
a +=�)L�(=� G �!����IONQPc^`R"M V�WiX2VUX2] [\^ V�WYV"Z2T"V V)Wj^�T"_"] V�W=^�]U[2_ V�W=^�]2TUd V�WYV2TU])^ V)W V"d)^`_

��
 G ��� EgG �!��� �90\L)W5IKN�PS]"X"M V�WYV�R"R�R Z"[1R"R V�WYV�]"d�V V)W VUX"[2R V�WYV�]U[2R V�WYV"Z"[2R V�WYV"Z�V�R V)W V"VU[2V
A  \ "- G +=�)LhIKN�PS]"X"M V�WYV�_"R�] _"Z"[ V�WYV2T ^�V V)W V�TUZ�] V�WYV"Z2]"_ V�WYVU[\^`V V�WYV�RUX�^ V)W V"V�_"d

eDf� E &<� G IK-!��L�%'��� G � G += �� M
a +=�)L�(=� G �����'IONbPk_UM V�WY]"Z)^`X ^`X2_ V�W=^�V"d�V V)WYX2TUX"X V�WiX�^�d"] V�W=^9[2Z�R V�WYV�R"R�V V)Wj^`V�d"R

��
 G ��� EHG ����� �90\L<W IKN�P _"M V�WiX2]UZ"[ _�_�]"] V�WYV�_<^�V V)Wj^9Z1T�[ V�W=^`Z�X�R V�WYV�d�V"_ V�WYVU["[�[ V)W V<^�]<^
A  \ "- G +=�)L�IONQP _UM V�WiX2RUX�^ d"Z2] V�W=^�V\[1V V)Wj^9Z�Z)^ V�W=^�R2T\Z V�W=^�V2T\Z V�WYV�d�T"] V)W V<^�VUX

% noVKYcO � � q � � � O�re{ O`d1TfnoTfXZbedhg}XcTfj � (5%�% bed ��� � (+TUQin�dR[ % glb ( s noT�Q���2� ������ �� #� �%'&)( *)+,��- . 01�2� . 01�2� 354 68797 :� *)+,�"- > :� 09��� :�@BADC EHG �JIg-/��L�%'��� G � G +j "� M
��
 G ��� EgG �!��� �90\L)W5IKN�PS]"X"M V�WYV�R"R�R Z"[1R"R V�WYV�]"d�V V)W VUX"[2R V�WYV�]U[2R V�WYV"Z"[2R V�WYV"Z�V�R V)W V"VU[2V

^ E���� IONQP ]UX�M V�WYV2T\X2d E V�WYV)^1[1V V)W VUX�Z�d V�WYV"X"["[ V�WYV"X2_"R V�WYV)^`V)^ V)W V<^�_UZ
e���� E���� e IK-!��L"%'��� G � G += �� M

��
 G ��� EHG ����� �90\L<W IKN�P _"M V�WiX2]UZ"[ _�_�]"] V�WYV�_<^�V V)Wj^9Z1T�[ V�W=^`Z�X�R V�WYV�d�V"_ V�WYVU["[�[ V)W V<^�]<^
^ E���� IONQPS_"M V�WiX�X"X�X E V�WYVU[2_�V V)Wj^�T�T\X V�W=^�T"]"d V�W=^�^�^"^ V�WYV�]"d"X V)W V\[2X�V

n sRs Qaben�_aj q % noV3YcO � � q � SfjRb<g}S
Tfj^O.V3XZn�S`o z�noQaX\n�dR_'O s Qfb &3YcO�_'b�QfQfO`S s bedR[RX\d^r TUb Tfj^O.b s TfXZ{
WR{ b�m
O�QfQfb�Q}g}XcTfj.QfO`S s O`_'T TUb Tfj^O�dNW3{&V�O�Q�� b�m@SUO�re{ O`dNTfS�q � dCV�b�Tfjh_�n�SUO`S�� � l TUQfO�O`S}noQaO&n`z�O�Qanor�O`[)q

� XcTfj�QfO`S s O`_'T�TUb n}SfX\d^reYcOx[^O`_�X\SfXcbed�TUQaO�O���TfjRO8XZ{ s Qfb<z�O`{|O`d1T b�m^O�QfQfb�Q g}XcTfj�TfjROxT5g8b TUO`_ajRd3X
	NWRO`S
XZS.XZ{ s b�QfTfn�dNT � O`S s O`_�X\n�YZYc�tbed#Tfj^O ��� � (+TUQ s Qfb�V3YZO`{ �
n�dR[#XZS�{ beSUTfYZ��[RW^O TUb�n QfO`[RWR_'TfXcbed�b�m
zonoQaXZn�dR_'O�qP%ib�TfXZ_'O.TfjRnoT��xYZX<��O.XZd beW^Q O9n s O�QaXZ{|O`d1TfS�b�m ��j3n s TUO�Q � �xO9nETUQan (+TUQaO�O`S �EXZO`YZ[ n�YZSfb j^O�QaO
Ycb glO�Q O�QaQfb�Q QanoTUO`S@Tfj3n�d V�bNbeSUTfX\d^r^q �ib<g8O�z�O�Q`�EO�z�O`d|g}XZTfj�Tfj3XZS@SUTUQfbed^r QaO`[RWR_'TfXcbed b�m�z�noQ"XZn�dR_'O��eV3X\n�S
n�dR[.j^O`dR_'O O�QfQab�Q8QaO`{|n�XZdRS 	EWRXcTUO jRXcrej bed.V�b�Tfj s Qab�V3YcO`{|S�q � O�_'bedR_�YZW3[^OiTfj3noT Tfj^O`SUO TUO`_ajRd3X
	NWRO`S
[^b
d^b�T8SaWR_�_'O�O`[.XZd [^O`_'QaO`n�SfXZd^r
SfW � _�XcO`dNTfYc� Tfj^O�jRXcrej|VKXZn�Sxb�m)[RO`_�XZSfXcbed TUQfO�O`S8m~b�Q8Tfj^O`SUO s Qfb�V3YZO`{|S��
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XZS�Tfj^OydRO`noQfO`SUTxd^O`XZrej1V�b�Q@TUO`_aj3dRX
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QanoTUO`S noQfO�SaWR{|{|noQaX
��O`[ XZd % noV3YcO � � qYm^q � n�_ajCYZXZdROi_'b�QfQfO`S s bed3[RS8TUb n [3noTfn�SUO�Tyn�dR[�bed^O Sfn�{ s Y\XZd^r
n sRs Qaben�_aj q � QaQfb�Q QanoTUO`S
glO�QfO.b�VRTfn�X\d^O`[ VN�	TUO`d)(+m~beYZ[ _'QfbeSfS�(+z�n�YZX\[RnoTfXcbedpm~b�Q Tfj^O ��� � ��� � n�d3[
��WRSfYZn�d s Qfb�V3YcO`{|S �vXZdPg}jRX\_aj	_�n�SUO�Tfj^O|QaO`SfWRYcT&X\S reXcz�O`d XZdPTUO�Qa{|S&b�m Tfj^O { O`n�dpO�QfQfb�Q�QanoTUO n�d3[
Tfj^O
SUTfn�dR[RnoQa[ [^O�zEX\noTfXcbedCb�m@TfjRXZSyO�QfQfb�Q���n�dR[CVE��zon�YZXZ[3noTfXcbedCbed n�d XZdR[RO s O`d3[^O`d1T�TUO`SUT�SUO�T}b�m@SfX
��O
� ��� mHb�Q �%�'& q � b�Q O`n�_"jP{ O�Tfj^b:[ ��Tfj^O O�QfQfb�Q g}jRXZ_"j X\S}QfO s b�QfTUO`[ XZSiTfj^O {|XZd3XZ{�W3{ b�mxO�QfQab�Q�giXcTfj
QfO`S s O`_'T TUb ��(�q % j^Oyzon�YZW^Oyb�m �Cg}j3XZ_aj QaO`n�YZX���O`S Tfj3XZS@O�QfQfb�Q8XZS n�YZSfb�QfO s b�QfTUO`[ X\d Tfj^OyTfnoV3YZOym~b�QlO`n�_aj
{ O�Tfj^b:[ q % jRO V�O`SfT QfO`SfWRYcT XZd.O�z�O�Qa��Qab<g X\S�V�beY\[^mHn�_'O`[)q

% jRO�QfOinoQfO SUO�z�O�Qan�Y�TfjRX\d^reSxTUb Sfn<� noV�beW^TxTfj3XZSxO9n s O�QaXZ{ O`dNT�q*)�X<��Oim~b�Q�Tfj^O &RQaSfTxT5g8b s Qfb�V3YZO`{|S��
Tfj^O�QfO}O9n:XZSfTfSxn�d|b s TfXZ{|n�Y^zon�YZW^O b�m �Cg}j3XZ_aj _'b�QfQaO`S s bedR[RS@TUb�Tfj^OyV�O`SUT TUQan�[RO�bo�.V�O�TkglO�O`d V3XZn�S n�d3[
zonoQaXZn�dR_'O�n�dR[ Tfj3XZSxzon�YZW^O�XZSx[3X���O�QaO`d1Tlm~Qfbe{ bed^O { O�Tfj^b:[ TUb n�d^b�Tfj^O�Q8bed�Tfj^OiSan�{ O s Qfb�V3YcO`{Cq � b�Q
Tfj^O���� � n�dR[ ��� s Qfb�V3YZO`{|S��NSfO�re{ O`d1TfnoTfXZbed.QanoTfj^O�Q�TfjRn�d�SfXZ{ s YZO}Sfn�{ s Y\XZd^r&XZSljRXcrejRYZ�
V�O`d^O &K_�XZn�Y
g}jRX\YcO}bed�Tfj^O T5g8b b�Tfj^O�Q s Qab�V3YcO`{|S��NTfj^O [RX���O�QfO`dR_'O XZS�YcO`SfS s Qfbed^beW3dR_'O`[ q % jRXZS8_�n�d.V�OiO9n s YZn�X\d^O`[
VE� Tfj^O s QfO`SfO`dR_'O b�m n�dCXZd3[^O s O`dR[^O`dNT,+ n�WRSaSfXZn�d.d^beXZSUO�bed.Tfj^O���� � n�dR[ ��� s Qfb�VKYcO`{|Slg}jRXZ_"j�X\S
SUbe{ O`jRb<g.-KYcTUO�QfO`[.beW^TyVE�.SUO�re{ O`dNTfnoTfXcbed q

� O`_�XZSfXZbed	TUQfO�O`S�[^b d^b�T�glb�QP� g8O`YZY@V3WRT O9nETUQan0/+TUQaO�O`S
n<z�O�QanoreXZd^r n�dR[	V�bEbeSUTfXZd^rhnoQaO 	NW3XcTUO|O�m1/
mHO`_'TfXcz�O�q � /5%�% XZS|SfTfXZYZY8Tfj^OhV�O`SUT {|O�Tfj^bE[�bed3242 n�dR[52�� � V3W^T|XcT|X\S V�O`noTUO`d�VE�pO9n:TUQan0/+TUQfO�O
n`z�O�Q"noreXZd^r	bed � � n�dR[���WRSfYZn�d q � d6242��72�� � � n�d3[ �%� ��Tfj^OCV�O`SUT
O�QfQfb�Q Q"noTUO`S glO.r�O�T|giXcTfj
TfjRXZSiSfXZ{ s YcO�n sRs Qfben�_"j noQfO�z�O�Qa�Cr�bNb:[ g}XcTfjhQaO`S s O`_'T}TUb s QfO�z:XcbeWRSfYc� s W^VKYZXZSfj^O`[.QaO`SfWRYcTfS}bed Tfj^O`SfO
s Qfb�VKYcO`{|S��vXvq O�q�g}XZTfj [^O`[RX\_�noTUO`[|TUO`{ s b�Qan�YKn sRs Qfben�_"j^O`S��fq � d � � �eTfj^O}m n�_'T8TfjRnoTxTfj^O}V�O`SfT QfO`SfWRYZTfS
XZS b�V3Tfn�XZd^O`[hVE�hSfn�{ s YZXZd^r g}XcTfjhbedRYc�.T5g8b zon�YZW^O`S��v{ O`n�SfW^QfO`[ noTiTfjRO�V�O�reXZdRdRXZdRr n�d3[hTfj^O�O`d3[hb�m
O`n�_aj.Sf_'O`d3noQaXcb�� SfjRb<g}SlTfjRnoTlX\d TfjRXZS s Qfb�V3YcO`{C�1Tfj^O}TUQan5�UO`_'TUb�Qf�|b�m TfjRO}SfXcredRn�Y3XZSxd^b�T8XZ{ s b�QfTfn�dNT@m~b�Q
_�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbed|n�d3[ j^O`dR_'O�XZ{ s Qab<z�O`{ O`dNTxg}X\YZY:V�O}[RX�� _�W3YcT�TUb&b�VRTfn�XZd g}XcTfj TUO`{ s b�Qan�YRn sRs Qaben�_aj^O`S�q

%ib�TfXZ_'OPTfjRnoTCXZd�beW^Q.QfO s b�QfTfXZdRr b�m&O9n s O�QaXZ{ O`dNTfS��iglOPjRn<z�O	SUO`YcO`_'TUO`[#Tfj^O V�O`SUT.z�n�Y\W^O b�m �
bedhTfjRO&V3n�SfX\S b�m�Tfj^O&QfO`SaWRYcTfS bed Tfj^O�TUO`SUT�Sfn�{ s YcO�q�%ib�TUO&TfjRnoT���XZd s Q"n�_'TfXZ_'O��Kj^b glO�z�O�Q<�KTfjRX\S z�n�Y\W^O
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[RX���O�QfO`dR_'O`SiV�O�T5g8O�O`d TfjRO
[RXc��O�QfO`dNT}_�YZn�SaSUO`S�b�m SfXcredRn�YZS`q � d3[^O�O`[ �Kn�{|bed^r TfjRO
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n�dR[	n�_�_�W^QanoTUO�� TfjRXZS QaW3YcO
[RbNO`S�dRb�T�{|nC��O|b�VEzEXcbeW3S
Tfj^O�TUO`{ s b�Q"n�Y XZdR_'QfO`n�SUO b�m�Tfj^O�SaXcredRn�Y s O`_�WRYZX\noQ8TUb Tfj^O V�O`YZY _�YZn�SfS��vSfO�O A@XcreW^QfO ��� q � �fq

? jRO Y\n�_P��b�m n�_�_�W^Q"n�_'��n�dR[CX\d1TUO�Q s QfO�TfnoV3XZYZXZT5� g}XcTfj.[^O`_�X\SfXcbed�TUQfO�O`Sy_'be{ O`S}m~Qabe{ Tfj^O mHn�_'TyTfj3noT
SUbe{ O&z�O�Qf�CSfXZ{ s YZO n�d3[h_'be{|{ bed TUO`{ s b�Qan�Y�m~O`noTfWRQfO`S}noQfO�d^b�TyO`n�SfXZYZ� QfO s QfO`SUO`dNTUO`[ n�S}n|mHWRd3_'TfXcbed
b�m�SfWR_"j]noTUTUQaXZV3W^TUO`S�q5ARb�Q�O9n:n�{ s YcO��y_'bedRSfX\[^O�Q n SfO�T b�m�SUO��EW^O`dR_'O`S b�m � Qan�dR[Rbe{ dNW3{&V�O�QaS XZd
� � � � � �$#%� � �&� & � �'�'� �&��(�)e�:n�dR[ _�YZn�SfSfXcmH� n&SUO��EW^O`dR_'O�XZd1TUb�Tfj^Oi_�Y\n�SfS*� � XZmKTfj^QaO�Oi_'bedRSUO`_�WRTfXcz�O�dEWR{�V�O�QaSr�QfO`noTUO�Q TfjRn�d �+� l|_�n�d V�O&m~beWRd3[hXZdCTfj^O
SUO��EW^O`dR_'O&gijRnoTUO�z�O�QiTfjRO s beSfXcTfXcbed)q � XcTfj n Ycb�reXZ_�n�Y)Q"WRYcO
XZdR[3WR_'O�Q,�vYZX<��O [^O`_�XZSfXZbed.TUQfO�O`S-�xn�dR[CWRSaXZd^r.� � �/� & �cqcqcqc�0� ( n�SyXZd s W^T8noTUTUQ"XcV3W^TUO`S��Rn g�n`�.TUb QfO s QfO`SUO`dNT
SfWR_"j�nP_�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbedtXZS TfjROCm~beYZYZb<g}XZdRr QaW3YcO@��XZm1��� �32 �+� lPn�d3[4� & 2 �+� lPn�dR[5� ( 2 �+� l��&b�Q
��� & 2 �+� l n�d3[6� ( 2 �+� l n�d3[7��8 2 �+� l�� b�Q�qcqcq b�Q9���:(�; & 2 �+� l n�dR[<�:(�; �,2 �+� l n�d3[6��( 2 �+� l��
Tfj^O`dpQfO�TfW^Qadp_�YZn�SfS=� � q7�iYcTfjRbeW^rej	Tfj^O�XZdRXcTfX\n�Y _�YZn�SfSfX�-3_�noTfXcbed	Q"WRYcO XZS&z�O�Qf�	SfXZ{ s YcO���TfjRO XZdR[3WR_'O`[
QaWRYZO
jRn�S�TUbCV�O
z�O�Qf� _'be{ s YcO9n�q ? jRXZSiQfO s QaO`SUO`d1TfnoTfXZbedP[RX'> _�WRYZT5�hg}X\YZY)QfO`SaWRYcT XZd nCj3Xcrej zonoQaXZn�d3_'O
b�mxTfjRO
QaO`SfWRYcTfXZdRr _�YZn�SfSaX8-RO�Q n�dR[ TfjNW3S XZd YZb<g n�_�_�W^Qan�_'� n�dR[ s bNb�Q XZdNTUO�Q s QaO�TfnoV3XZYZXcTk��q ? j^O WRSUO b�m
zonoQaXZn�dR_'O�QfO`[RWR_'TfXZbed	TUO`_aj3dRX?�EW^O`S�Y\X<��O V�bEbeSUTfXZd^r b�Q
O9n:TUQan0/+TUQfO�O`S giXZYZY d^b�T
V�O O`d^beWRrej TUb QfO`SUTUb�QaO
Tfj^O n�_�_�W^Qan�_'��q � d Tfj^O d^O9n:T SfO`_'TfXcbed ��glO s Qab s beSfO
n.d^O�g zonoQaXZn�dR_'O
QfO`[RWR_'TfXZbed TUO`_"jRdRX?�EW^O g}jRXZ_"j
XZS { b�QaO&n�[Rn s TUO`[CTUb TUO`{ s b�Qan�Y [RnoTfn:q

@A@{zCB �EDGFIHJD }LKNMu} �H��� HPO � }9DQMSR.R ~�� M �UT

? j^O�QaO noQaO�Tkglb s Qfb�V3YcO`{|S�XZd�WRSfX\d^r
YZb<g /5YcO�z�O`Y�mHO`noTfW^QfO`S�giXcTfj.[^O`_�XZSfXcbed�TUQfO�O`S`q � j^O`d.TfjRO�dNWR{�V�O�Q
� b�m�m~O`noTfWRQfO`S}XZS}Sf{|n�YZYv�^TfjRO�z�noQ"XZn�dR_'O&XZS}Sf{|n�YZY�V3WRT Tfj^O�V3XZn�S}XZS z�O�Qf�CjRXcrej)q�V dCTfj^O&b�Tfj^O�QijRn�d3[ �
g}j^O`d ��XZS YZnoQfr�O��lTfj^O.z�noQaX\n�dR_'OCXZS jRXcrejpV3W^T Tfj^O.V3XZn�S XZS n�YZSUbPjRXZrej V�O`_�n�WRSUOCXcT XZS [RX?> _�WRYcT�TUb
QfO s QaO`SUO`d1TlSf_�n�YcOin�d3[ SfjRXZm~T XZdNzonoQaXZn�dNT s Qfb s O�QfTfXcO`S g}XcTfj|Ycb g /5YcO�z�O`YKnoTUTUQaXcV3W^TUO`Sln�dR[|m W^QfTfjRO�Q Tfj^O}TUQaO�O
_'be{ s YZO9n:XcTk�	XZS&Y\XZ{|XcTUO`[ VE�PTfj^O YZO`noQadRXZd^rhSan�{ s YcO SaX'W�O�q � b^��n�YZYxX\d n�YZYv� Tfj^O b s TfXZ{|n�Y zon�YZW^O b�m��
[^bEO`Syd^b�TyreXZz�O�r�bNb:[h_�YZn�SaSfX8-RO�QaS`q

� d�TfjRX\S SUO`_'TfXcbed)�yglO s Qfb s beSUO n�d^b�Tfj^O�Q�TUO`_ajRdRX	�NW^O TUbp_'bedNTUQfbeY�Tfj^O VKXZn�S�o zonoQaXZn�dR_'OhTUQ"n�[^O�bo�
g}jRX\_aj XZS}VKn�SUO`[ bedPSfW^V3SfXZredRn�YZSy_�YZn�SaSfX8-3_�noTfXcbed)q ? j^O
X\[^O`n X\S}TUbCSUO�re{ O`dNT n.Sf_'O`dRnoQaXcb.XZdNTUbCn�YZY XZTfS
b<z�O�Q"YZn sRs XZdRr SfW^V3SaXcredRn�YZS8b�m n|reXZz�O`d YcO`d^r�Tfj7Xy��[^O�QaXcz�O�n { bE[RO`Y TUb�_�Y\n�SfSfXcmH� TfjRO`SUO�SfWRV3SfXcredRn�Y\Slbed
Tfj^O V3n�SaXZS8b�m Ycb g /5YcO�z�O`Y noTUTUQaXZV3W^TUO`S n�dR[.Tfj^O`dC_'be{�V3XZdRO�TfjRO s QfO`[RXZ_'TfXZbedRSxreXZz�O`dCVN� TfjRXZS�{ b:[^O`Y�m~b�Q
n�YZY�Tfj^O SfW^VKSfXcredRn�YZSxb�m n Sf_'O`dRnoQ"Xcb�TUb|{ nC��O n s QfO`[RXZ_'TfXcbed)q � O�_�n�YZY�TfjRX\S8n s3s Qfben�_aj4
USfO�re{ O`d1Tyn�d3[
_'be{�V3XZd^O��:q ? j^O�n�Ycr�b�QaXcTfj3{ XZS
[^O`Sf_'Q"XcV�O`[ XZd � O`_'TfXcbed �Y� q � q � n�dR[pTfj^O`d z�n�Y\XZ[RnoTUO`[pbedpbeWRQ�TUO`SUT
s Qfb�VKYcO`{|S@XZd � O`_'TfXcbedRS �Y� q � q � n�dR[ �Y� q � q � q � d � O`_'TfXcbed �Y� q � qYm^�^g8O}Sfj^b g]TfjRnoTxSfbe{ O}XZdNTUO�Q s QfO�TfnoVKYcO
QfO`SfW3YcTfS {|n`�.V�O O9n:TUQan�_'TUO`[ gij^O`dCSfW^V3SaXcredRn�YZS�noQfO&_�Y\n�SfSfX8-RO`[�VE�C[^O`_�XZSfXcbed.TUQaO�O`S�q
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A@XcreW^QfO �Y� q � � � YZYZWRSUTUQ"noTfXcbed&b�mKTfj^OySUO�re{ O`dNT n�dR[ _'be{�V3XZd^O n sRs Qaben�_aj mHb�Q@TfXZ{ O SUO�QaXZO`S _�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbed
� g}XcTfj X��'l��

()()*�;�*+( ���
	#= 4N-v;�'�,
�8B rRMoJ FHJ�w G`L�r?w3B
? noV3YcO �Y� q l�[RO`Sf_'QaXcV�O`SlTfj^O�n�YZr�b�QaXcTfjR{ g}jRXZ_"j VKWRXZYZ[RSxn
{|bE[^O`YKmHb�Q8SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S8m~Qabe{ n YcO`noQad3XZd^r
Sfn�{ s YcO�q ? j3XZS�n�Ycr�b�QaXcTfjR{ O9n s Y\XZ_�XcTfYc�}n�SaSfWR{ O`S Tfj3noT)TUO`{ s b�Qan�Y�noTUTUQaXcVKW^TUO`S)noQfO QaO s QfO`SUO`dNTUO`[ VE��TfX\{ O
SUO�QaXZO`SigiXcTfj n�_'bed3SUTfn�d1T�[3XZSf_'QfO�TfX'W`noTfXZbed SfTUO s
��� q1� g}XZd3[^b<g b�m X TfXZ{ O s beX\d1TfS XZS [^OZ-3dRO`[ n�d3[
{ b z�O`[ n�Ycbed^r TfjRO TfXZ{ OynUn^XZS�TUb�O9n:TUQan�_'Tln�YZY:SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S@b�m X	TfXZ{|O s beXZdNTfS�mHQfbe{ O�z�O�Qf� Sf_'O`dRnoQaXZb
b�m8Tfj^O|YcO`noQadRX\d^rCSfn�{ s YcO �vSUO�O�A�XZreW^QfO �Y� q � �fq � n�_aj	SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O QfO`_'O`Xcz�O`S&Tfj^O|_�YZn�SfSfX�-3_�noTfXcbed b�m
XcTfS s noQfO`dNT Sf_'O`dRnoQaXcb n�dR[�n�YZO`noQadRXZd^r
n�Ycr�b�QaXcTfj3{ XZS8WRSUO`[ TUb V3WRXZY\[|n�{|bE[^O`YKb�m)TfjRX\SxQfO`Y\noTfXcbed q �idN�
YcO`noQad3XZd^r�n�YZr�b�QaXcTfjR{ _'beWRYZ[�V�O WRSUO`[.XZd TfjRXZS8r�ben�Yvq � d s W^T8noTUTUQaXcV3WRTUO`S WRSUO`[�VN� TfjRXZS�n�Ycr�b�QaXcTfj3{ noQaO
n�YZY�Tfj^O $ � X]dEWR{&V�O�QaS�gijRXZ_ajC[RO`Sf_'QaXcV�O Tfj^O&SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O XZdCTfj^O TfX\{ O�SUO�QaXcO`SyQfO s QfO`SUO`dNTfnoTfXcbed q

��M�B t�FHD�L FHIKJ�G�L"r?w3B
? jRX\S}{ b:[^O`Y XZSyTfj^O`d WRSfO`[ TUb._�YZn�SfSfXZm~�hd^O�g Sf_'O`dRnoQ"XcbeSin�S [^O`Sa_'QaXcV�O`[ XZd ? noVKYcO �Y� q
�Eq ? jRO&TUO`SUTUO`[
Sf_'O`dRnoQ"Xcb�X\S}S s Y\XcTUTUO`[ X\d1TUb�n�YZY XZTfSiSfWRV3SfXcredRn�Y\Syb�m YcO`d^r�Tfj3X#n�dR[ XcTfS _�YZn�SfSfX�-3_�noTfXcbed X\S}b�VRTfn�X\d^O`[ VE�
nor�r�QfO�renoTfXZdRrCTfj^O s QaO`[RXZ_'TfXcbedRS}reXcz�O`d m~b�Q�O`n�_aj b�mxTfj^O`SUO SfW^V3SaXcredRn�YZS��vSfO�O A@XcreW^QaO �Y� q � �fq�� beSfSfXcVKYcO
nor�r�QfO�renoTfXcbed b s O�QanoTUb�Q"S�noQfO.{|n5�Ub�QaXcTk�Pz�b�TUO.n�{|bed^r Tfj^O s QfO`[3XZ_'TfXcbedRS b�mySaW^V3SfXcred3n�YZS b�Q n`z�O�Qanor�O
b�m�_'bedR[RXcTfXcbed3n�Y _�Y\n�SfS s Qfb�V3noVKXZYZXcTk�hO`SUTfXZ{|noTUO`S&n�SfSfWR{|X\d^r TfjRO|YcO`noQadRXZdRr�n�Ycr�b�Q"XcTfjR{ s Qfb zEX\[^O`S SfWR_"j
O`SUTfXZ{ noTUO`S�q � d beW^Q�O9n s O�Q"XZ{ O`dNTfS g}XcTfj�[^O`_�XZSaXcbed|TUQfO�O`S`�Eg8O�g}XZYZY^bed3Yc�|WRSUO n`z�O�Qanor�O`Syb�m s Qfb�V3noVKXZYZXcTk�
O`SUTfXZ{ noTUO`S�q

� XcTfj QfO`S s O`_'T�TUb&SfX\{ s YcO8Sfn�{ s YZX\d^rin sRs Qfben�_aj^O`S`�NSfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`S�noQfOyj^O�QfO n�Ycg�n`�:S@QfO s QaO`SUO`d1TUO`[
VE� Ycb g /5YcO�z�O`Y�m~O`noTfWRQfO`SynoT�Tfj^O jRXcrej^O`SfT8QaO`SUbeYZW^TfXcbed<�v_'b�QfQfO`S s bed3[RXZd^r�TUb Tfj^O TfXZ{ O SUTUO s b�m�Tfj^O TfX\{ O
SUO�QaXZO`S QfO s QaO`SUO`d1TfnoTfXZbed �fq ? j^Oiz�noQaX\n�dR_'OiXZSxQfO�reWRYZnoTUO`[ VE�|{ bE[3Xcm~�:XZd^r Tfj^O�YcO`d^r�Tfj b�m)SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O`S�q� dR[^O�O`[ ��g}jRO`d.X	[^O`_'QfO`n�SUO`S`�1Tfj^O dEWR{&V�O�Q�b�m�m~O`noTfW^QaO`S@g}jRXZ_"j XZS s Qfb s b�QfTfXcbed3n�Y1TUb�Xp[^O`_'QfO`n�SUO`S n�d3[
Tfj^O dEWR{&V�O�Q�b�m�SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O�mHb�Qa{|XZd^r
Tfj^O�d^O�g YcO`noQ"dRXZd^r Sfn�{ s YZO�XZd3_'QfO`n�SUO`S�q �8b�TfjCTfj^O`SfO O'��O`_'TfS
Sfj^beW3YZ[ QaO`[RWR_'O
Tfj^O z�noQaX\n�dR_'O�q=V d Tfj^O b�Tfj^O�Q�jRn�d3[ ��V3XZn�S Sfj^beWRY\[ XZd3_'QfO`n�SUO
g}j^O`d Tfj^O YcO`d^r�Tfj b�m
Tfj^O SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O8[RO`_'QfO`n�SUO`S�q � d�TfjRO�Y\XZ{|XcT _�n�SUO g}j^O�QfO�X	XZS O��EWRn�Y:TUb Tfj^O dNWR{�V�O�Q�b�m3TfXZ{ O s beXZdNTfS��
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? noVKYcO �Y� q lY�8YZO`noQadRXZd^r
Tfj^O&SaW^V3SfXcred3n�YZS�_�YZn�SfSfX8-K_�noTfXcbedC{ b:[^O`Y
+ Xcz�O`d n|YcO`noQadRX\d^r SUO�T����e�Rn YcO`d^r�Tfj.b�m@SfW^V3SaXcredRn�YZS�X]n�d3[hn YcO`noQadRX\d^r n�Ycr�b�QaXcTfjR{h�

� 2�be{ s W^TUO Tfj^O�SUO�Tyb�m�n�YZY SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O`S b�m@SfX'W�O�X]n s3s O`noQ"XZd^r XZd.O`n�_aj Sf_'O`dRnoQaXZb �������1�
�
	���
 ������� #:��� ����� ��� �&��� ����� ����� � �&� �'�'� ��� ����� ����� 
 ; � � ��� � � � � � � � � � �[� ���:��� XS) � � �Y� q � �

n�d3[CTfj^O&SUO�T}b�m n�YZY SaW^V3SUO��EW^O`dR_'O`S b�m�SfX'W�O1X]n sRs O`noQaXZdRr X\d.Tfj^O�YcO`noQadRX\d^r SUO�T3�
�
	���
 ����� � ���

�����! 
�"	#�$
 ����� � �Y� q � �

� n�_aj b�Vk� O`_'T�r�O`d^O�QanoTUO`S�� ���:�%�1X'& � SaW^V3SUO��EW^O`dR_'O`S�q � n�_"j SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O8XZS m WRYZYc� [^O`Sa_'QaXcV�O`[
VE� $ � X][RXc��O�QfO`dNTydEWR{&V�O�QaS,� gij^O�QfO $ XZS TfjRO�dNWR{�V�O�Q b�m�TUO`{ s b�Qan�Y noTUTUQaXcV3WRTUO`S-�

� + Xcz�O�TUb|O`n�_"j SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O b�m �"	���
 ����� �xTfj^O�_�YZn�SaSfX8-3_�noTfXcbed.b�m�Tfj^O�SUbeW^Qa_'O�Sf_'O`d3noQaXcb^q
�)( SUO Tfj^O YcO`noQad3XZd^rCn�Ycr�b�QaXcTfj3{ TUb V3W3XZYZ[ nh{ b:[^O`Y+*-,/.10�243 �5 76 g}jRXZ_"j QfO s Qfb:[RWR_'O`S�TfjRXZS�YZnoTUTUO�Q_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbedhWRSfXZdRr�Tfj^O $ � X]dEWR{�V�O�Q"S n�SyXZd s WRT�noTUTUQ"XcV3W^TUO`S�q

? noV3YcO �Y� q
�Y� ? O`SUT s Qfb:_'O`[RW^QaO�giXcTfj.Tfj^O�SUO�re{ O`dNTin�d3[h_'be{&VKXZd^O�n sRs Qaben�_aj
+ Xcz�O`d n|Sf_'O`dRnoQaXZb � n�dR[Cn|_�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbedC{ b:[^O`Y8*  .10�243 �! �6 mHb�Q}SfW^V3SaXcredRn�YZS8b�m�YcO`d^r�Tfj X

� 2�be{ s W^TUOCTfj^OhSfO�T �"	���
 �����&b�m n�YZY SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S b�m SfX'W�O X n sRs O`noQaX\d^rPXZd Tfj^OhSf_'O`dRnoQaXZb
�9�:���<;

� 2 YZn�SfSfXcmH� O`n�_aj SfW^V3SfXZredRn�YZS=�yXZd>� 	���
 ���:� g}XZTfj&Tfj^O { b:[^O`YEn�dR[ nor�r�QfO�renoTUO}TfjRO`SUO s QfO`[RXZ_'TfXZbedRS3�
* �! �������#nor�r�Q  ?� ,-.10�2@3 ��6 #A* ,/.10�2B3 �5 76 �C�Y� ) � �Y� qYm+�
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A@XcreW^QfO �Y� qYmk� V3X\n�S�o z�noQ"XZn�dR_'O�O�z�beYZW^TfXcbedpg}XcTfjpTfj^O.SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O�YcO`d^r�Tfj X YcO�m~T
bed Tfj^O 2��BA /+TUQ
s Qfb�VKYcO`{C�:QaXcrejNT bedCTfj^O ? glbD/ s noT s Qfb�V3YcO`{

bedRYc�&bed^O SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O�XZS O9nETUQ"n�_'TUO`[ m~Qabe{ O`n�_"j|Sf_'O`dRnoQ"Xcb n�dR[
TfjRXZS { O�Tfj^b:[
X\S SfTUQaXZ_'TfYc��O��EWRXczon�YcO`dNT
TUb�Tfj^O8San�{ s YZXZdRr}n sRs Qfben�_"j
g}XcTfj�TfjRO8{|nUn^XZ{
WR{ dEWR{�V�O�Q�b�mRTfXZ{|O s beXZdNTfS�q %ib�TfXZ_'O�TfjRnoT��en�YcTfj^beWRrej
TfjRXZS@{|O�Tfj^bE[|�EXcO`Y\[RS@n�_'be{ s WRTfnoTfXcbedRn�Y^b z�O�Qaj^O`n�[ g}XcTfj QfO`S s O`_'T TUb�SUTfn�dR[RnoQa[|TUQfO�O`S��NXZTfS s QfO`[RX\_'TfXcbed
SUTfnor�O�QfO`{|n�XZdRS X\d1TUQaX\dRSfXZ_�n�YZYZ� z�O�Qf� O > _�XcO`d1T�q

()()*�;�*%# ,.-+/ .1032�/�41-5/�687:9 .<;�=8>@?
� O -RQaSfT8_�noQfQ"XcO`[ beWRT8O9n s O�QaXZ{ O`dNTfS8bed�Tfj^O 2��BA /+TUQyn�d3[ ? glbD/ s noT s Qab�V3YcO`{|S8XZd._'be{ s W^TfX\d^r&V3X\n�S
n�dR[ z�noQ"XZn�dR_'O�qG��SlSfWRV3SUO��EW^O`dR_'Oi_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbed n�Ycr�b�Q"XcTfjR{C�NglO WRSUOimHWRY\Yc��r�Qab<g}d�TUQfO�O`S�q � XZdR_'O}TfjRO
SUO�Tib�m n�YZY)SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`S�� �
	���
 ����� �f�K{|n<�CV�O&z�O�Qf�hYZnoQfr�O�� O`S s O`_�XZn�YZYc��g}j^O`d X#XZS}Sf{|n�YZY �f�KXcTfS}SfX?W�O
XZS
YZXZ{|XZTUO`[PTUb l ����� X\d	beW^Q
O9n s O�QaX\{ O`d1TfS`q � b^� � m Tfj^O�dEWR{�V�O�Q&b�m}SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S�O9n:_'O�O`[RS�l �����
_�n�SUO`S��KTfj^O`d l ����� Sfn�{ s YcO`S noQaO�Qan�dR[^be{ Yc� [^Q"n`g}d.mHQfbe{ Tfj^O&g}j^beYcO SUO�TyTUb V3WRXZYZ[�Tfj^O�{|bE[^O`Y+q

A@XcreW^QaO �Y� qYm s Ycb�TfS ? XcV3SfjRXZQan�dRXvuwS V3XZn�Sln�dR[|zonoQaXZn�dR_'OiTUO�Qa{|Sxg}XcTfj|QaO`S s O`_'TxTUb&TfjROiSfW^VKSUO��NWRO`dR_'O
YcO`d^r�Tfj�Xy��YcO�mHT bed	TfjRO�2��BA /+TUQ s Qfb�V3YZO`{C� QaXcrejNT bed	Tfj^O ? glbD/ s noT s Qfb�V3YcO`{hq9��S�O9n s O`_'TUO`[ ��TfjRO
V3XZn�S [^O`_'QaO`n�SUO`S g}j^O`d TfjRO SaW^V3SUO��EW^O`dR_'O YcO`d^r�Tfj XZd3_'QfO`n�SUO`S�q9
}b glO�z�O�Q<��O�z�O`dPmHb�Q�YZnoQfr�O zon�YZW^O`S b�m
X �v_�YZbeSUO TUb|Tfj^O�{|nUn^XZ{
WR{ dNW3{&V�O�Q b�m TfXZ{ O s beXZdNTfS-�f�^XcT XZS {�W3_ajhYcb glO�Q}TfjRn�dCTfj^O V3X\n�S�g}jRXZ_"j�X\S
b�VRTfn�XZdRO`[Cg}j^O`d X�XZSy{|nUn^XZ{
WR{ �vXvq O�q O9n^n�_'TfYc�C{|noTf_ajRO`S}Tfj^O�dEWR{�V�O�Q b�m TfX\{ O s beXZd1TfS �fq

? jRO O�z�beYZWRTfXcbed b�m}Tfj^O.V3XZn�S
{|n<� V�O O9n s YZn�X\d^O`[ VE� n�d O9n^n�{ s YcO�q )�O�T WRS SfW sRs beSUO TfjRnoT n
Sf_'O`dRnoQ"Xcb}XZS)_"jRnoQan�_'TUO�QaX?W�O`[&VE� Tfj^O s noTUTUO�Qad�noT)Tfj^O TUb s b�m�A�XZreW^QfO �Y� q lyg}jRXZ_"j�n�_'TfWRn�YZYc� {|n<��n sRs O`noQ
noT&O�z�O�Qa� s beSaXcTfXcbedPXZdPTfjRO SfXcred3n�Yvq�A@XcreW^QaO �Y� q l SfjRb<g}S&Tfj^QfO�O Sa{|n�YZYcO�Q�SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S�O9n:TUQan�_'TUO`[
mHQfbe{ TfjRO XZdRXZTfXZn�Y Sf_'O`dRnoQ"Xcb^q ? jRO`SUO SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S&_'b�QaQfO`S s bedR[	TUb Tfj^QfO�O.[RX���O�QfO`dNT s beSfXcTfXZbedRS b�m
Tfj^O s noTUTUO�Qad q � O�re{ O`dNT
n�dR[p_'be{&VKXZd^O X\S&TfjEWRS&n g�n`�	TUb n�W^re{ O`dNT�TfjRO�YcO`noQ"dRXZd^rhSfn�{ s YcO giXcTfj
SfjRXZm~TUO`[.z�O�QaSaXcbedRS b�m�Tfj^O�XZd3XcTfXZn�Y�SfXcredRn�Y\S�q ? jRXZS X\dR_'QfO`n�SUO b�m�Tfj^O&YZO`noQadRXZd^r Sfn�{ s YcO�n�YZYcb g}S TUb|V3W3XZYZ[
{ b�QfO _'be{ s YZO9n [^O`_�XZSfXcbed TUQfO�O`S8g}jRXZ_"j noQaO�{ b�QaOiTUbeYcO�Q"n�d1T8TUb�TfjRO�Sfj3Xcm~TfX\d^r�b�m s noTUTUO�Qad3S8n�d3[ j^O`d3_'O
TfjRXZS}TUQan�dRSfY\noTUO`SiTUb.n QfO`[RWR_'TfXcbed b�m@Tfj^O
V3XZn�S�q � j^O`d<X XZSiSf{|n�YZYv��SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O`Si[^b�d^b�T _'bed1Tfn�XZd
O`d^beW^rej XZd^mHb�Qa{|noTfXcbed noV�beW^T@Tfj^O s noTUTUO�QadRS n�d3[ Tfj^O V3XZn�SxXZS@{ b�QfO}X\{ s b�QfTfn�d1T@n�dR[|g}j^O`d.X X\S@z�O�Qf�
YZnoQfr�O�� SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O`S noQaO z�O�Qf� _�YZbeSUO|TUbCTfj^O|XZd3XcTfXZn�Y Sf_'O`dRnoQaXcbhn�d3[Pj^O`dR_'O Tfj^O V3X\n�S XZdR_'QfO`n�SUO`S n�S
g8O`YZYvq@%}b�TUO�TfjRnoT bed.Tfj^O 2��BAC/+TUQ s Qfb�V3YcO`{C�ETfj^O�{|X\dRXZ{
WR{ b�m Tfj^O V3X\n�S8n s3s O`noQ"S�O`noQaYZXcO�Q TfjRn�d.bed
Tfj^O ? glbD/ s noT s Qfb�V3YZO`{|S�q � dR[^O�O`[)��mHQfbe{ beW^Qp�Ed^b g}YcO`[^r�O b�m�Tfj^O s Qab�V3YcO`{C��XZT&XZS�_�YcO`noQ�TfjRnoT&TfjRO
2��BAC/+TUQ�{|n`� V�O�QaO`SUbeYcz�O`[ VE� YcbEb@�EX\d^r bed3Yc�hTUbCSf{|n�YZY s b�QfTfXcbed3S}b�mlTfj^O Sf_'O`dRnoQaXcb^q1
}b glO�z�O�Q`� m~b�Q
Tfj^O ? g8bD/ s noT s Qfb�V3YcO`{C�Nn�YZnoQar�O�Q s b�QfTfXcbed b�m)Tfj^O�SfXcredRn�YK{�WRSfTxV�O}b�V3SfO�Qfz�O`[3�vnoT8YcO`n�SfT8SUbe{|O s noQaTfS
b�m�Tfj^O T5g8b s noTUTUO�QadRSy{
WRSUT V�O�SUO�O`d TUb _�YZn�SfSfXZm~��n|Sf_'O`dRnoQaXZb+�fq

V d.TfjRO�b�TfjRO�Q}jRn�dR[ �:Tfj^O zonoQaXZn�dR_'O [^O`_'QaO`n�SUO`Syg}jRO`d�X][^O`_'QfO`n�SUO`S VKW^T noTySUbe{ O s beXZdNT8XcT n�YZSfb
SUTfnoQfTfS X\dR_'QfO`n�SfXZdRr^q � d3[^O�O`[ �@mHb�Q|Sf{|n�YZY8zon�YZW^O`S
b�mIX}�lXcT XZS [RX'> _�W3YcT&TUb	SUO s noQanoTUOhSfW^V3SfO��NW^O`d3_'O`S
b�m [RX���O�QfO`dNT}_�YZn�SfSfO`Sin�dR[ Tfj^O�{|bE[^O`Y�reXcz�O`S�_�YZn�SfS s Qfb�V3noV3X\YZXcT5� O`SUTfXZ{|noTUO`S�g}j3XZ_ajhnoQaO�_�YcbeSUO�TUb TfjRO
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A@XcreW^QaO �Y� q lY��� SfXcredRn�Y n�dR[hTfj^QfO�O&SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S�O9n:TUQan�_'TUO`[ mHQfbe{ XZT�q

? noVKYcO �Y� q � �l�8O`SUTiQfO`SfWRYcTfS�giXcTfj.Tfj^O ��� 2 n sRs Qfben�_"jCbed 2��BAC/+TUQin�d3[ ? glbD/ s noT�Q���2� ������ �� #� �%'&)( *)+,��- . 01�2��. 01�2��354 68797�:� *)+,�"- > :� 09��� :�@BADCFEHG �
��
 G ��� EgG �!��� �90\L)W5IKN�PS]"X"M V�WYV�R"R�R Z"[1R"R V�WYV�]"d�V V)W VUX"[2R V�WYV�]U[2R V�WYV"Z"[2R V�WYV"Z�V�R V)W V"VU[2V

^ E���� IONQP ]UX�M V�WYV2T\X2d E V�WYV)^1[1V V)W VUX�Z�d V�WYV"X"["[ V�WYV"X2_"R V�WYV)^`V)^ V)W V<^�_UZ
a�� @ I�� PSd�RUM V�WYV"XU[2X R"X�X V�WYV)^`_�V V)W V"V�dUX V�WYV)^�]UZ V�WYV"X2_"V V�WYV"X2T�T V)W V"V�]"R

eDfB E &<� G
��
 G ��� EHG ����� �90\L<W IKN�P _"M V�WiX2]UZ"[ _�_�]"] V�WYV�_<^�V V)Wj^9Z1T�[ V�W=^`Z�X�R V�WYV�d�V"_ V�WYVU["[�[ V)W V<^�]<^

^ E���� IONQPS_"M V�WiX�X"X�X E V�WYVU[2_�V V)Wj^�T�T\X V�W=^�T"]"d V�W=^�^�^"^ V�WYV�]"d"X V)W V\[2X�V
a�� @ I�� PSd�RUM V�WYV2TUd�d ^�V)^9Z V�WYV)^`V�V V)W V"]�d"d V�WYV�]�d"V V�WYV2T"V"V V�WYV�]UX2V V)W V"V�_"V

[^O`_�XZSaXcbed m~QfbedNTfXcO�Q`q � b^�8Tfj^Og-3d3n�Y8[RO`_�XZSfXcbed mHb�Q n TUO`SUTUO`[�Sf_'O`dRnoQaXcbP{|n<� O`n�SfXZYc�pr�bNO`S mHQfbe{ bedRO
_�YZn�SfS TUbtn�d^b�Tfj^O�Q.n�_�_'b�Qa[RXZdRrpTUb Tfj^O s noQfTfXZ_�WRY\noQ YcO`noQad3XZd^r SUO�T._ajRbeXZ_'O n�d3[]TfjRX\S �:XcO`YZ[RS npj3Xcrej
_�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbed.zonoQaXZn�dR_'O�q

��YZYEXZd�n�Y\Yv�oTfj^O�QfO8O9n:XZSfTfS n�d
b s TfX\{|n�YEz�n�YZWROxb�m�X gijRXZ_aj�QfO`n�YZX?W�O`S TfjROlV�O`SUT V3XZn�S�o zonoQaXZn�d3_'OlTUQan�[ROk/
bo��q ? j^O�V3XZn�S�o zonoQaXZn�d3_'O s Qfb	-3YcO�_'b�QfQfO`S s bedR[RX\d^r&TUb TfjRX\Slzon�YZW^O bed.V�b�Tfj s Qfb�V3YZO`{|SlX\SlQaO s b�QaTUO`[CXZd
? noV3YcO �Y� q � q�ARb�Q�_'be{ s noQaXZSUbed � Tfj^O V�O`SUT O�QfQfb�Q"S�b�VRTfn�XZdRO`[ VN� O9n:TUQan0/+TUQfO�O n<z�O�QanoreXZd^r n�dR[ � /5%�%
noQfO�QfO s b�QfTUO`[ XZd TfjRO�Sfn�{|O TfnoV3YZO�q ? jRO XZ{ s Qfb<z�O`{ O`dNT b�VRTfn�XZd^O`[pg}XcTfjpSUO�re{ O`dNT n�dR[ _'be{&V3X\d^O
XZS z�O�Qa�	XZ{ s QfO`SaSfXcz�O��)O`S s O`_�XZn�Y\Yc� bed Tfj^O ? g8bD/ s noT s Qfb�V3YcO`{|S`q � T�_'be{ O`S&mHQfbe{ Tfj^O|QfO`[RW3_'TfXcbedPb�m
V�b�Tfj VKXZn�Sxn�dR[ zonoQaXZn�dR_'O�q ��d^b�Tfj^O�Q n�[^zon�d1Tfnor�O b�m TfjRXZSlTUO`_aj3dRX?�EW^OiXZSxTfjRnoT8Tfj^O�[RO`_�XZSfXcbed TUQfO�OiTfj3noT
_�YZn�SfSaX8-RO`S SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`SxX\S@z�O�Qf�|Sf{|n�Y\Y^g}XcTfj QaO`S s O`_'T TUb&Tfj^O�SfX'W�Oyb�m TfjRO}SUO�Txb�m O9n:TUQan0/+TUQfO�O`S`q � XZTfj
QfO`S s O`_'TlTUb � /5%�%&�:n&Sa_'O`dRnoQaXcb
XZSxn�YZSfb�_�YZn�SfSaX8-RO`[|XZd {�W3_aj�YcO`SfS TfX\{ Oin�dR[ TfjRXZSl_�YZn�SfSfX8-K_�noTfXcbed d^O�O`[3S
bedRYc��n�_�_'O`SfSiTUb n QanoTfj^O�Qi_'be{ s n�_'TiSfO�Tyb�m TUQaO�O`S�q

()()*�;�*1; &@= 41;('l9^4 9�)+*y9^41--,�9R6 ;!.
� O _�noQfQ"XcO`[ beW^T m W^QfTfj^O�Q O9n s O�Q"XZ{ O`dNTfS�bed�Tfj^OCb�Tfj^O�Q s Qab�V3YcO`{|S��@giXcTfj mHW3YZYc�Pr�Qfb g}dtTUQfO�O`S|n�d3[
g}XcTfj O9nETUQ"n0/+TUQfO�O�n`z�O�QanoreX\d^r^q ? j^O�Sfn�{ O YZXZ{|XZTfnoTfXcbed|TUb�l ����� b�m)Tfj^O�dNWR{�V�O�Qlb�m SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O`Sxm~b�Q
YcO`noQad3XZd^r
g8n�Syn s3s YZXcO`[ q ? noV3YcO �Y� q � QfO s b�QfTfS�Tfj^O V�O`SUT�QfO`SaWRYcT�n�_�_'b�Qa[RXZd^r TUb X 8 m~b�Q O`n�_"j s Qfb�VKYcO`{
n�dR[h{|O�Tfj^bE[)q

��� 4E<�>b8A@F<�;	O 47O SUTIVYXIV:[:]WV^T_]IV>dZXZV^`_]Zba@FO P P T�47O SlcWV\[\`IV^T SZV^`OdNV^MO`WV\[MSOcZba@FO P�e�f T(47O S�SIV^TWV>XIVYhkba@FOnikj�T�BFOAI
47O SFSZV>dNV>cIV\[\]IV\[\`WV-SUdIba@FO m \K<�CEBFO c
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? noV3YcO �Y� q � �+/yO`SfW3YcTfS g}XcTfj ��� 2 bed�Sf{|n�YZY1[RnoTfn�SUO�TfS�� O�QfQfb�Q QanoTUO`S X\d  .� Tfj^OxSUTfn�d3[RnoQa[&[RO�zEXZnoTfXZbed �

� � 2�g}XcTfjCSfX\d^reYcO TUQfO�O`S ��� 2�g}XZTfj � n:TUQan0/+TUQfO�O�n<zNr^q� noTfn�SUO�TfS � QaQ`q ) � QfQ`q )
242 � q ����� � q
� � �o� � q
�	� � � q ��� m<l
2 � A � q l ��� � qYm%� � � � q � l � � q ��� � �
� � � q � m l � q � � �

�iW3SfYZn�d � q ����� m^q ��� � � � q ����� � q ��� � m

) X<��OCm~b�Q Tfj^O 2��BAC/+TUQ n�dR[ ? glbD/ s noT s Qfb�V3YZO`{|S�� Tfj^O z�n�YZWRO�b�m,X g}jRXZ_"j QfO`n�YZX'W�O`S TfjROhV�O`SUT
_'be{ s Qabe{|XZSUOhbed�O`n�_aj s Qab�V3YcO`{ X\S _�YcbeSUO TUb Tfj^O {|nUn^XZ{
WR{ YcO`d^r�Tfj�b�m Tfj^O Sf_'O`dRnoQaXcbeS`q ? jNW3S��
mHQfbe{ beW^Q O9n s O�QaX\{ O`d1TfS�XcT YcbEb@�ES n�S XcmlXcTig�n�S SfW > _�XcO`d1T�TUbCTfnC��O Tfj^O YcO`d^r�Tfj3X n.YZXZTUTfYcO&V3XZT=�vSfn<�
�o�" � Sa{|n�YZYcO�Q@TfjRn�d TfjRO}{|nUn^XZ{|n�Y:YcO`d^r�Tfj b�m�Tfj^OySf_'O`d3noQaXcbeS@TUb&X\{ s Qfb z�OySfXcredRX8-K_�n�d1TfYc�&Tfj^O QfO`SfWRYZTfS�q
� j^O�Tfj^O�Q}Tfj3XZS�QfO`{|n�XZd3S�TUQaW^O�XZdCn V3Qfben�[^O�Q}_'bedNTUO9nETiQfO`{|n�XZd3S�TUb|V�O�XZd1z�O`SfTfXcrenoTUO`[ q

� XcTfj QfO`S s O`_'T
TUb TfjRO.[3XcQfO`_'T WRSUO�b�m}Ycb<g4/5YcO�z�O`Y�noTUTUQaXcV3W^TUO`S
g}XZTfjpSfX\d^reYcO [RO`_�XZSfXcbedpTUQfO�O`S�� TfjRO
XZ{ s Qfb<z�O`{ O`dNT g}XcTfj SUO�re{ O`dNT�n�dR[ _'be{&VKXZd^O XZS�z�O�Qf� XZ{ s b�QaTfn�d1T�bed n�YZY s Qfb�V3YcO`{ S�q,V d 2@2 n�d3[
��WRSfYZn�d � SUO�re{ O`dNT�n�dR[	_'be{�V3XZdRO g}XcTfjPSfXZdRreYcO TUQfO�O`S�n�Y\SUbhXZ{ s Qab<z�O`S Tfj^O n�_�_�W^Qan�_'�Pg}XcTfj QaO`S s O`_'T
TUb�O9n:TUQan0/+TUQfO�O`S n�dR[ � /5%i% g}XZTfj�San�{ s YZXZdRr n sRs Qfben�_aj^O`S`q V d.242���Tfj^O	XZ{ s Qfb<z�O`{|O`d1ThXZSCdRb�T
z�O�Qf�CXZ{ s b�QfTfn�dNT SfXZdR_'O Tfj^O&O�QfQfb�Q g�n�S}n�YcQfO`n�[R��_�YcbeSfO TUb|Tfj^O�{|XZd3XZ{�W3{ giXcTfj � /5%i%�q$V d ��WRSfY\n�d �
j^b glO�z�O�Q`�^TfjROiXZ{ s Qfb<z�O`{ O`dNT�XZSlX\{ s b�QfTfn�d1TI� m~Qfbe{ lEq l  TUb �! O�QaQfb�QlQ"noTUO��fq�V d Tfj^O}b�Tfj^O�Q jRn�d3[ �
bed 2��BAtn�dR[ �%� �^O9n:TUQan0/+TUQfO�O`Sib�Q � /5%�% g}XcTfj.Sfn�{ s Y\XZd^r
reXcz�O�V�O�TUTUO�QyQfO`SfW3YcTfS�TfjRn�dhSUO�re{|O`d1T}n�d3[
_'be{�V3XZd^OCg}XZTfj�[^O`_�XZSfXZbed TUQfO�O`S�q#%}O�z�O�QfTfjRO`YcO`SfS�� n	{ b�QaO s b<g8O�QfmHW3YyYcO`noQadRX\d^rPn�Ycr�b�QaXcTfjR{ _�n�d�V�O
WRSUO`[ XZd _'be{&VKXZdRnoTfXcbed g}XcTfj SUO�re{ O`dNT n�dR[ _'be{&V3X\d^O&TUb.m W^QfTfj^O�Q XZ{ s Qab<z�O
Tfj^O�QaO`SfWRYcTfS�q ? bCSUO�O Xcm
SUbe{ O�Tfj3XZd^r _�n�d V�Oiren�XZd^O`[�TfjRXZSlg8n<���^glO�Qan�d.SUO�re{ O`dNT n�dR[._'be{&VKXZd^O}giXcTfj O9n:TUQan0/+TUQfO�O�n<z�O�QanoreXZd^r
� b�m � l|TUQfO�O`S-� XZdhTfj^O
Sfn�{ O _'bedR[RXcTfXZbedRS bed n�YZY s Qab�V3YcO`{|S�qAV d 2��BA�n�dR[ 242 g}j^O�QfO�g8O n�YcQfO`n�[^�
r�O�T n�YZ{ beSUT s O�Qfm~O`_'T�Sf_'b�QfO
g}XcTfjhSaXZ{ s YcO�Sfn�{ s YZX\d^r b�Q�SfO�re{ O`d1T n�dR[ _'be{&VKXZd^O&giXcTfj SfX\d^reYcO TUQfO�O`S��
Tfj^O WRSUO�b�mKO9nETUQan0/+TUQaO�O`S [^bEO`S@n���O`_'T n�_�_�W^Q"n�_'��q�V d � � �og}XcTfj
SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O`S b�m�YcO`d^r�Tfj � �eTfj^O�O�QfQab�Q
QanoTUO�V�O`_'be{ O`S ���?� �  q�V d ��WRSfY\n�d �1Tfj^OiO�QfQfb�Q8QanoTUO�g8n�SlQfO`[RWR_'O`[ TUb �#� �! g}XcTfj n&SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O
YcO`d^r�Tfj.b�m � m^q ? j3XZSlSaj^b<g}S�Tfj3noT mHW^QaTfj^O�Q XZ{ s Qfb z�O`{ O`dNTfSynoQfO SUTfXZYZY s beSfSfXZV3YcO}giXcTfj�TfjRXZS�n�Ycr�b�QaXcTfj3{Cq

()()*�;�*�� �<6 ;�9^4!*l419^;�/��l-
�+-+;`?
� be{ O
n�W^Tfj^b�QaS �0V noT �	� � � )�� � �@��� jRn<z�O s Qfb s beSUO`[ { O�TfjRbE[RS}TUb O9n:TUQan�_'T n Sa{|n�YZY)SfWRV3SUO�T}b�m@QaO`Y /
O�zon�d1T�SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S mHQfbe{ nCSUO�T b�mxTfX\{ O|SUO�QaXcO`S9� b�Q&nCYZbed^r.bed^O��yg}jRXZ_"j Tfj^O`dP_�n�dPV�O WRSUO`[ m~b�Q
[RX���O�QfO`dNT s W^Q s beSUO`S`�)O�q r^q�_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbedPb�Q�QaWRYZO|[RXZSf_'b z�O�Qf�4�vXvq O�q�-3d3[RXZd^rCSf{|n�Y\Y�r�QfbeW s S b�m SfWRV /
SUO��EW^O`dR_'O`S g}jRXZ_"j�mHQfO��EW^O`d1TfYZ��n sRs O`noQ TUb�r�O�Tfj^O�QhXZd�n TfX\{ O SUO�Q"XcO`S-�fq ��S TfjRO dEWR{&V�O�Q b�m&SfWR_"j
SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`S _�n�d�V�O z�O�Qf��jEW^r�O�� Tfj^O`SUO n�W^Tfj^b�Q"S jRn<z�O s Qfb s beSUO`[tTUb -RQaSUT W3SUO _�YZW3SUTUO�QaXZd^rPTUb
-3dR[hQfO`YcO�zon�d1T s Qfb�TUb�T5� s O`S}n�{ bed^r�SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O`S�q ? jRO���-?n.n SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O�YZO`d^r�Tfj � X}�3n�dR[ W3SUO
n [RXZSUTfn�dR_'O.{ O`n�SfWRQfO7� O�q r^q � W3_�YZXZ[RXZn�d	b�Q [R�EdRn�{ XZ_ TfXZ{ O�g�noQ s XZd^r^��g}j3XZ_ajpXZS�n [RXZSfTfn�dR_'O { O`n0/
SfW^QaOCV�O�TkglO�O`d�TfXZ{ O SUO�QaXcO`S|X\d1zonoQaXZn�dNT TUbp_"jRn�d^r�O X\dtTfXZ{ OhSf_�n�YZO��
n�dR[�np_�YZWRSUTUO�Q"XZd^rPn�Ycr�b�QaXcTfj3{
� O�q r^q�� /5{ O`n�dRS-�xTUb�_�YZWRSUTUO�Q�n�YZY TfXZ{|O&SUO�QaXcO`S}SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O`Syb�m YcO`d^r�Tfj X}q ? jRO�QfO`YcO�zon�dR_'O�b�m@Tfj^O`SfO
s Qfb�TUb�Tk� s O`S mHb�Q n reXcz�O`d s W^Q s beSUO.XZS Tfj^O`d�n�SfSfO`SfSUO`[tn s beSUTUO�QaXcb�Q"Xvq � mig8OCg�n�d1T TUb -KdR[ WRSUO�m WRY
SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`S&mHb�Q _�YZn�SfSfX8-K_�noTfXcbed ��Tfj^O�QfO.noQfO�T5g8b [RQan`gyVKn�_P�:S�giXcTfj	TfjRX\S�n sRs Qfben�_aj�� g8O.[^b dRb�T�:d^b<g TfjRO�QaXcrejNTydNW3{&V�O�Q b�m�_�YZWRSUTUO�QaS n�d3[CglO�noQfO&d^b�T O`dRSaW^QfO`[.TUb -3d3[C[RXZSf_'QaX\{|XZdRnoTfXcz�O s noTUTUO�QadRS
g}XcTfjCdRbed�/5SfW s O�Qfz:XZSUO`[._�YZWRSfTUO�QaXZd^r^q

��_'TfWRn�YZYc��� n�SfXZ[^O
QfO`SfW3YcT}b�mxSfO�re{ O`d1T n�dR[ _'be{�V3XZd^O�g}XcTfj [^O`_�XZSfXZbed TUQfO�O`S X\S}TfjRnoT XcT s Qfb zEXZ[RO`S
n _�YZWRSUTUO�Q"XZd^r b�miSfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`S�q � dR[^O�O`[ �xTUb	SUbe{ O.O9nETUO`d3[ �ln [^O`_�XZSaXcbed TUQfO�OCreXcz�O`S n s noQfTfXZTfXcbed
b�m XcTfS.XZd s W^T.S s n�_'O	X\d1TUb QfO�reXcbed3S.g}j^O�QfO Tfj^OP_�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbed#XZSC_'bedRSfTfn�d1T�q � d�TfjRO	_'bed1TUO9n:Thb�m
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BELL (251/279)
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CYLINDER (219/225)
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FUNNEL (170/170)

tt

A@XcreW^QaO �Y� q
�Y�9ARbeW^Q s noTUTUO�QadRSyO9nETUQan�_'TUO`[ mHQfbe{ n [^O`_�XZSaXcbed.TUQfO�O�bed Tfj^O 2��BA s Qfb�V3YZO`{

SUO�re{ O`dNT n�dR[ _'be{�V3XZd^O��Kb�V'�UO`_'TfS}g}j3XZ_ajhnoQaO�_�YZn�SfSaX8-RO`[CVE�CTfj^O�[RO`_�XZSfXcbedCTUQaO�O`SinoQfO
SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O`S
b�m�n
reXcz�O`d.YcO`d^r�Tfj X}q � b^�NO`n�_"jCVRQan�d3_aj b�m�Tfj^O�TUQfO�O TUQaXcO`S8TUb _ajRnoQ"n�_'TUO�QaX'W�O n SUO�T�b�m�SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O`S
g}jRX\_aj noQfO QfO s QaO`SUO`d1TfnoTfXZz�O b�mxbed^O|_�YZn�SaS�q ? jRO�QfO�m~b�QaO��)noT�d^bCn�[R[RXcTfXcbed3n�Y _'beSUT���Tfj^O|[^O`_�XZSfXZbed TUQaO�O
_�YZn�SfSaX8-RO�Q reXcz�O`S _�YZWRSfTUO�QaS�b�m�SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O`S gijRXZ_aj noQfO n�S s WRQfO8n�S s beSfSaXcV3YcOxX\d�TUO�Q"{|S�b�m3Tfj^O�beW^T s W^T
_�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbedpz�noQ"XZnoV3YcO�q ? b zEXZSaWRn�YZYc� XZdRS s O`_'T�Tfj^O`SUO._�YZWRSUTUO�QaS`��n s Qfb�TUb�Tk� s O._�n�d V�O�_'be{ s W^TUO`[
VE�|n`z�O�QanoreXZdRr
TfjRO�SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S gijRXZ_aj QfO`n�_aj.n�TUO�Qa{|XZd3n�Y3d^b:[^OE�vnoTUTUQaXZV3W^TUO`S s O�QlnoTUTUQaXcVKW^TUO`Sln�d3[
TfXZ{ O s beXZdNTfS s O�QyTfXZ{ O s beXZdNTfS-�fq

? b XZYZY\WRSUTUQanoTUO TfjRXZS&XZ[^O`n:�)g8O jRn<z�O V3WRX\YcT nCTUQfO�O|mHb�Q&_�YZn�SfSaXcm~�:XZd^rCSfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S b�m�YcO`d^r�Tfj ���
bed Tfj^O�2��BA s Qfb�V3YcO`{Cq ? jRX\S}TUQfO�O g�n�S mHW3YZYc�.r�Qfb<gid m~Qfbe{ � l ��� SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S�O9nETUQ"n�_'TUO`[Pm~Qabe{
n YcO`noQadRX\d^r
San�{ s YcO�b�m SfX?W�O'l ��� n�dR[�Tfj^O`d s QaWRdRO`[ mHQfbe{ � l ��� b�Tfj^O�Q}SaW^V3SUO��EW^O`dR_'O`S�q A@XcreW^QaO �Y� q
�
Sfj^b g}S Tfj^OCmHbeW^Q s Qab�TUb�T5� s O`S _'b�QfQfO`S s bedR[RX\d^r TUb Tfj^OCm~beWRQ TUO�Qa{|XZdRn�Y dRbE[^O`S gijRXZ_ajt_'bedNTfn�XZdtTfjRO
YZnoQfr�O`SfT�dEWR{&V�O�Q�b�mySfW^V3SUO��EW^O`dR_'O`S`q ? j^O {|n5�Ub�QaXcTk�	_�YZn�SfS&X\d	TfjRXZS�d^b:[^O XZS&reXcz�O`d	bedpTfj^O TUb s b�m
Tfj^O s Qfb�TUb�Tk� s O��)n�S g8O`YZY�n�S Tfj^O dNW3{&V�O�Q�b�mlSfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`S�b�mxTfjRXZS _�YZn�SaS�n�d3[ TfjRO
TUb�Tfn�YxdNWR{�V�O�Q
b�m�SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O`S X\d TfjRO|d^bE[RO�q � j^O`dPTfj^O|d^b:[^O XZS d^b�T s WRQfO�� bedRYc� O`YcO`{ O`dNTfS b�mxTfj^O|{ n5� b�QaXZT5�
_�YZn�SfS jRn`z�O V�O�O`d]WRSUO`[�TUbp_'be{ s WRTUO Tfj^O s Qfb�TUb�T5� s O�q ? j^O -RQaSfT s Qfb�TUb�T5� s O _'b�QfQaO`S s bedR[RS TUb n

 renoQfV3nor�O��CdRbE[^O
g}jRX\_aj _'bed1Tfn�XZd3S�n�_'TfW3n�YZYc� noV�beW^T�Tfj^O Sfn�{ O dNW3{&V�O�Q}b�mlO`YcO`{ O`dNTfS�O`n�_ajPbed^O
b�m
Tfj^O8TUQfO�O�_�YZn�SfSUO`S ;�TfjROlV�O`YZYe_�Y\n�SfS j3n sRs O`dRS)TUb�V�OxTfj^O8{|n5� b�Q"XcT5�&_�Y\n�SfS X\d�TfjRXZS d^b:[^O��oV3W^T�TfjRO s noTUTUO�Qad
_'b�QfQfO`S s bed3[RXZd^r TUb�Tfj^O SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O`SinoQfQaXcz:XZd^r|noT�TfjRXZSid^b:[^O�XZSi_ajRnoQ"n�_'TUO�QaXZSUTfXZ_�b�mxd^b s noQfTfXZ_�W3YZnoQ
_�YZn�SfS`q ? j^OyXZdNTUO�Q s QfO�TfnoTfXcbed|b�m�TfjROyb�Tfj^O�QxTfjRQfO�OyTUO�Qa{|X\dRn�YRd^b:[^O`S XZSxSUTUQan�XcrejNTUm~b�Qag8noQa[)q � n�_aj bed^Oyb�m
Tfj^O`{ _'b�QfQfO`S s bedR[3SyTUb�bed^O&b�m@Tfj^O�Tfj^QfO�O _�YZn�SfSUO`S�n�dR[ Tfj^O
[RO�r�QfO�O&b�m s W^QaXcTk��XZS}z�O�Qf� jRXZrej qS�iYZSfb^�
Tfj^O s Qfb�TUb�T5� s O`S}O9n:TUQan�_'TUO`[ mHQfbe{ Tfj^O
_'b�QfQfO`S s bedR[3XZd^r|SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`SyO9n^n�_'TfYc�h_'b�QfQfO`S s bed3[hTUb TfjRO
s noTUTUO�Qad3S&g}j3XZ_aj	noQaO WRSUO`[ TUb [^OZ-Kd^O|Tfj^O [3X���O�QaO`d1T&_�Y\n�SfSUO`S
XZdPTfjRXZS s Qfb�V3YZO`{ �vSUO�O � O`_'TfXcbed ��� qYm
n�dR[gA@XcreWRQfO ��� q � �fq

��YcTfj^beW^rej s Qab�TUb�T5� s O`S X\d A@XcreW^QaO �Y� q
��noQfO XZdNTUO�Q s QfO�TfnoVKYcO�bed TfjRX\S s Qab�V3YcO`{C��TfjRXZS�TUO`_aj3dRX?�EW^O
d^O�z�O�QfTfjRO`YcO`SfSxn�SaSfWR{ O`S@Tfj3noT Tfj^O�QfOyO9n^XZSUT s noTUTUO�QadRS@Tk� s XZ_�n�YRb�m�bed^O}_�YZn�SaS�q ARb�Q s Qfb�V3YcO`{|S@Y\X<��O ? g8bD/
s noTig}j^O�QfO�SUO�z�O�Q"n�Y s noTUTUO�Q"dRSij3n`z�O&TUb V�O&_'be{&VKXZd^O`[CTUb._�YZn�SfSfXZm~�.Sf_'O`dRnoQaXZbeS��RTfjRXZSyTUO`_ajRdRX	�NW^O
[^bEO`S
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d^b�TyreXZz�O�XZd1TUO�Q s QfO�TfnoV3YcO QaO`SfWRYcTfS�q

()()*�;�*�� � 9 �+/�;�93>���= 4��
? j^Oyn�YZr�b�QaXcTfjR{ s Qfb s beSUO`[|j^O�QfOy_�n�d V�OySUO�O`d n�Sln�_'be{�V3XZdRnoTfXcbed|b�m �fXcTUTUO�QA�vSfO�O � O`_'TfXcbedbm^q � q � ��n�d3[
Tfj^O&[3WRn�Y s O�QfTfW^QfVhn�d3[ _'be{�V3XZd^O�n�Ycr�b�Q"XcTfjR{ s Qab s beSfO`[hXZdCTfj^O -RQaSUT s noQfTyb�m�TfjRXZS TfjRO`SfXZS�q � dR[RO�O`[ �
O�z�O�Qf�CSfW^VKSUO��NWRO`dR_'O�n sRs O`noQaXZd^r XZd n TfXZ{ O�SUO�Q"XcO`Sy{|n<��V�O�SUO�O`d n�S}n s O�QfTfWRQfV3noTfXcbed�b�m�Tfj^O&XZd3XcTfXZn�Y
TfXZ{ OySfO�QaXcO`SA�vnoTlYcO`n�SUT mHb�QlYZnoQar�Oyz�n�Y\W^O b�m�Tfj^O}YcO`d^r�Tfj XS�fq7)�X6��OyXZd �fXcTUTUO�Q`�eTfj^OiYcO`noQadRXZdRr San�{ s YcOySfX?W�O
XZS X\dR_'QfO`n�SUO`[ VE� Tfj^OiX\d1TUQfb:[RWR_'TfXZbed b�m�dRO�g s O�QfTfW^QfV�O`[ YcO`noQad3XZd^r _�n�SUO`S�q9) X<��OyXZd|[3WRn�Y s O�QfTfW^QfV|n�d3[
_'be{�V3XZd^O��ETfj^O s QfO`[RX\_'TfXcbed|b�m�n
d^O�g _�n�SUO XZSlb�VRTfn�XZd^O`[ VE� nor�r�QfO�renoTfXZd^r TfjRO s QaO`[RXZ_'TfXcbedRSxreXcz�O`d�m~b�Q
SUO�z�O�Qan�Y s O�QfTfWRQfV3noTfXcbedRS}b�mlXcT�q � z�O`d1TfW3n�YZYc���)YZX<��O
mHb�Q�TfjRO`SUO T5g8bh{ O�Tfj^b:[RS�� Tfj^O d^beXZSUO YcO�z�O`YS�vj^O�QaO��
Tfj^O&YZO`d^r�Tfj.b�m�Tfj^O�SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O�� QfO�reWRYZnoTUO`SiSUbe{ O�V3X\n�S�o z�noQ"XZn�dR_'O�_'be{ s Qabe{|XZSUO�q

��T}YZO`n�SUTyT5g8b|QfO`_'O`dNT s n s O�Q"S s Qfb s beSUO SfXZ{|X\YZnoQ n�Ycr�b�QaXcTfjR{ S�V�b�Tfj.b�m�Tfj^O`{ m~b�Q}X\{|nor�O�_�YZn�SfSfX�- /
_�noTfXcbed XZd.Tfj^O�_'bedNTUO9nET�b�m j3n�dR[^gyQaXZTfXZd^r&QaO`_'b�redRXcTfXcbed��

� X\d � A 
 ��� n � �)nCdRO�g Sf_aj^O`{|O m~b�Q�_"jRnoQan�_'TUO�Q�_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbedPXZS s Qfb s beSUO`[ g}jRXZ_"jP_'bedRSfXZSfTfS XZd
{|b<z:XZd^r npSf{|n�YZY QaO`_'Tfn�d^reWRYZnoQ g}XZdR[^b g b<z�O�QCn s X,nEO`Y /5noQaQan`� QfO s QaO`SUO`d1TfX\d^rPTfj^O _"jRnoQan�_'TUO�Q
X\{|nor�O���_�YZn�SfSaXcm~� O�z�O�Qf� SfWR_aj s noQfT b�mlTfj^O|noQaQan`� n�dR[ Tfj^O`dP_'be{�V3XZd^O Tfj^O`SfO s QfO`[RXZ_'TfXZbedRS}TUb
reXZz�O�n -KdRn�Y)_�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbedCb�m�Tfj^O
XZ{|nor�O�q��i{|bed^r b�Tfj^O�Q�TfjRXZdRreS��^Tfj^O��hn�dRn�Yc��W�O�Tfj^O�O'��O`_'T
b�m�Tfj^O�g}XZdR[Rb<g SfX'W�O&bed n�_�_�W^Qan�_'��qS��YcTfj^beW^rej)�3XZd.TfjRXZSyglb�QP�CTfjRO�g}XZdR[Rb<g _�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbedhX\S
n s3s noQfO`dNTfYc��dRb�T�WRSfXZdRr8[^O`_�X\SfXcbed TUQfO�O`S��oTfj^O@b z�O�Qan�YZYNXZ[^O`n XZS SfX\{|XZYZnoQ XZd S s XcQaXcT�TUbybeW^QA
USfO�re{ O`d1T
n�d3[h_'be{&VKXZd^O��|{ O�TfjRbE[.TUQan�d3S s beSUO`[CTUb|Tfj^O VKXZ[RXZ{ O`d3SfXcbedRn�Y�SfXcredRn�Y _�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbedC_�n�SUO-;

� X\d.� ��� % � ��� �eX\d�b�Q"[^O�Q@TUb {|nC��Oyn _�YZn�SfSfX�-3_�noTfXcbed { b:[^O`Y:XZdR[^O s O`dR[^O`dNT�b�m�SUbe{ O�TUQan�dRSfm~b�Qa{ n0/
TfXZbedRS b�m�Tfj^O&XZd s W^T��:Tfj^O�YcO`noQad3XZd^r Sfn�{ s YZO�XZSyn�W^re{ O`dNTUO`[hgiXcTfjCd^O�g YcO`noQ"dRXZd^r _�n�SUO`Sig}jRXZ_"j
noQaO&b�VRTfn�XZdRO`[Cm~Qabe{ O9n^XZSUTfXZd^r bedRO`SyVE�.n s3s Yc�:XZd^r SfWR_"jhTUQan�dRSfm~b�Qa{ noTfXcbedRS�q � j^O`d TUO`SUTfXZd^r^��n

 z:XcQfTfW3n�Y?�CTUO`SUT
Sfn�{ s YcO XZS�_'bedRSUTUQ"WR_'TUO`[ VE�Pn sRs Yc�:XZd^r.Tfj^O`SfO TUQan�dRSfm~b�Qa{ noTfXcbedRS�TUb Tfj^O|TUO`SUT
_�n�SfO�n�dR[ Tfj^O s QfO`[RXZ_'TfXZbedRS@reXcz�O`d VN�|n
WRdRX?�EW^Oy{ b:[^O`Y^mHb�Q8Tfj^O`SUOidRO�g�_�n�SUO`S8noQfO nor�r�QfO�renoTUO`[
TUb reXcz�O Tfj^O -3dRn�Y s QaO`[RXZ_'TfXcbed q � d.Tfj^O`XcQyn sRs YZXZ_�noTfXcbed�TUb|jRn�dR[RgyQaXcTUTUO`d.[RXcreXZTfS8_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbed �
TUQ"n�dRSUmHb�Qa{|noTfXcbedRS�noQfO �9��s X=n:O`Y�SfjRXZm~TfS}b�mxXZ{|nor�O`S XZd
	Pn�dR[
� [RXcQfO`_'TfXcbed3S�qLV W^Q�n�Ycr�b�QaXcTfj3{
_�n�d V�O&SUO�O`d n�Sin�d XZdRSfTfn�dR_'O�b�m@Tfj^O`XcQ�{ O�Tfj^b:[ XZdhTfj^O�_'bedNTUO9nET b�m�TfXZ{ O
SUO�QaXcO`S s QfO`[RX\_'TfXcbed �
gij^O�QfO Tfj^O�TUQ"n�dRSUmHb�Qa{|noTfXcbedCXZSyTfj^O�SfjRXcmHTfXZd^r b�m s noTUTUO�QadRS`q

� d � � XcO ��� n � ��n�[RXcz:XZ[^O�n�d3[ _'bed/�EW^O�Q {|n�dRXZm~O`SUTUb�XZS�[RXZSf_�WRSaSUO`[hn�S�Tfj^O s Qfb s O�Q}g�n`�hTUbCjRn�d3[RYcO
_'be{ s YZO9n [RnoTfn�b�m@g}jRXZ_"j TfXZ{|O�SUO�QaXZO`SinoQfO n s noQfTfXZ_�WRY\noQi_�n�SUO�qnARb�Q _�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbed s Qfb�V3YZO`{|S��RTfjRX\S
{|n�dRXZm~O`SUTUbtSfWRr�r�O`SUTfSCTUbt[RXcz:XZ[^O Tfj^OP_'be{ s YcO9n#[RnoTfntXZdNTUb Sa{|n�YZYcO�Q.SfW^V s noQfTfS�g}jRXZ_"j�X\dR[RXcz:XZ[RWRn�Y
_�YZn�SfSaX8-3_�noTfXcbedRS�noQfO { O�Qfr�O`[ TUb s Qab<z:XZ[^O n�SfbeYZW^TfXcbed TUb.Tfj^O XZdRXcTfXZn�Y _�YZn�SfSfX�-3_�noTfXcbed s Qfb�V3YcO`{hq ? j^O
s n s O�Q m~b:_�WRSUO`S bed O9n^n�{ s YZO`S g}j^O�QfO.Tfj^Oh{ O�Qar�O.SfTUO s XZS _�noQfQaXcO`[ beWRT
VE�p{|bE[^O`Y\S�Tfj3noT O9n s YZbeXcT
Tfj^O QfO`Y\noTfXcz�O s beSfXcTfXcbedRSib�m�SfW^V s noQaTfS XZd Tfj^O|_'be{ s YcO9n b�V'�UO`_'T �vSfWR_"j	n�S�jRXZ[3[^O`d � noQP��b z	{ bE[RO`YZS
mHb�Q8TfX\{ O�SfO�QaXcO`S-�fq@%iO�z�O�QfTfj^O`YcO`SfS`�^beW^Q=
USfO�re{ O`d1Tyn�d3[�_'be{�V3XZdRO���{ O�TfjRbE[._�n�d�V�O�_'bedRSaXZ[^O�QfO`[ n�S n
s noQfTfX\_�WRYZnoQ�XZdRSUTfn�dR_'O8b�m3Tfj3XZS�[RXcz:XZ[^Oxn�dR[ _'bed/�EW^O�Q@mHQan�{ O�g8b�QP�&gij^O�QfO8TfXZ{ O�SUO�QaXcO`S�noQfO [RXcz:XZ[^O`[�XZdNTUb
SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`S@g}jRX\_aj|_�YZn�SaSfX8-3_�noTfXcbed3SxnoQfO}nor�r�QaO�renoTUO`[.VN� n&SaXZ{ s YcO,�vd^bed TUO`{ s b�Qan�Y � n<z�O�QanoreXZd^r
b�m
_'bedR[RXZTfXcbedRn�Y _�YZn�SfS s Qfb�V3noV3X\YZXcT5� O`SUTfXZ{|noTUO`S�q

()()*�;�*�� <P-b.o7:=a.(.�->=)6
V d&beW^Q�TUO`SUT s Qfb�VKYcO`{|S�� Tfj^OlSUO�re{|O`d1T�n�dR[
_'be{&V3X\d^Oxn sRs Qaben�_aj
m~b�Q TfXZ{ O8SUO�QaXcO`S _�YZn�SfSfX8-K_�noTfXcbed�reXcz�O`S
z�O�Qf� r�bEbE[ QaO`SfWRYcTfS�q � T)g8b�QP�:S VE��QaO`[RWR_�XZd^r�V�b�Tfj V3X\n�S n�dR[ zonoQaXZn�dR_'O�q A3W^QfTfj^O�Q"{ b�QfO���Tfj^O TUO`_aj3dRX?�EW^O
XZSxQanoTfj^O�Q8r�O`d^O�Qan�Y�SfXZdR_'O}XZTl{|nC��O`S8mHO�g]O9n s YZXZ_�XcTlj1� s b�Tfj^O`SUO`S8noV�beWRT Tfj^O s Qfb�V3YcO`{Cq � TfSx_'be{ s YcO9n:XZT5�
[^O s O`dR[RSxbed TfjRO�n�W^TUbe{ noTfXZ_iYZO`noQadRXZd^r�{ O�Tfj^b:[ g}j3XZ_aj XZSlW3SUO`[ TUb _�YZn�SfSaXcm~� SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S8n�dR[ TfjRO
dEWR{&V�O�Q b�m@SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`S�g}jRXZ_"jCnoQfO&WRSfO`[CTUb YcO`noQad.Tfj3XZS { b:[^O`Yvq
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��YZY s beSaSfXcV3XZY\XcTfXcO`S�b�mRTfjRX\S { O�TfjRbE[ jRn<z�O�dRb�T ��O�T�V�O�O`d�O9n s YZb�QfO`[ qCARb�Q@O9n:n�{ s YcO��ob�Tfj^O�Q YcO`noQad3XZd^r
n�Ycr�b�QaXZTfjR{|S {|n<� V�O|WRSfO`[	XZdRSUTUO`n�[	b�m8[^O`_�X\SfXcbedPTUQfO�O`S&b�Q�O9n:TUQan0/+TUQfO�O n<z�O�QanoreXZd^r^q � jRnoTUO�z�O�Q�TfjRO
V3n�SfX\_�YcO`noQadRX\d^r n�Ycr�b�QaXZTfjR{ WRSfO`[ XZdCTfjRO�n sRs Qaben�_aj ��TfjRXZSin�Ycr�b�QaXcTfjR{ {|n`� TfnC��O
n�[^zon�dNTfnor�O
b�m@TfjRO
r�O`d^O�Qan�Y\Yc� YZnoQfr�OidEWR{�V�O�Qxb�m)SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O`S g}j3XZ_aj noQfOin<z�n�XZY\noV3YcOinomHTUO�Q8Tfj^OiSUO�re{|O`d1TfnoTfXcbed�b�m)TfX\{ O
SUO�QaXZO`S�q*ARb�Q}O9n^n�{ s YZO��RSUbe{ O s noQaT b�m Tfj^O`SfO&SfW^V3SfO��NW^O`d3_'O`S {|n`�.V�O�WRSUO`[Cn�Sin z�n�YZX\[RnoTfXcbedCSfn�{ s YcO
TUb O`SUTfXZ{ noTUO&SUbe{ O�{ O�Tfn0/ s noQan�{ O�TUO�QaS}b�m Tfj^O VKn�SUO�YcO`noQad^O�Q�� TfjRO�{ O�Tfj^b:[CWRSUO`[.TUb|[^O�QaXZz�O�{ bE[RO`YZS
mHQfbe{ SfWRV3SUO��EW^O`dR_'O`S-�fq � dhTfj^O _'bedNTUO9nET�b�m [^O`_�XZSfXZbedhTUQfO�O`S���TfjRXZS}z�n�Y\XZ[RnoTfXcbedhSan�{ s YcO&{ n`�hV�O&WRSfO`[
mHb�Q}XZdRSUTfn�d3_'O m~b�Q s beSUT:/ s QaWRdRXZdRr^q

+ XZz�O`d beW^Q�n�dRn�Yc�:SfXZS�bed V3XZn�S n�dR[ zonoQaXZn�dR_'O�� XcT�SfO�O`{|S TfjRnoT TfjRXZS { O�TfjRbE[P{|n�X\dRYc�Cg8b�QP�ES VE�
{|nC�:XZd^r Tfj^OC_�YZn�SfSfX�-3_�noTfXcbed { b�QfO.Qfb�V3WRSfT�TUbPSfjRXZm~T
XZd1zonoQaXZn�dNT s Qfb s O�QfTfXcO`S�q ARbeYZYZb<g}XZdRr Tfj^O.g8b�QP�
XZd � � � % � �'� ��b�Tfj^O�Q { O�Tfj^b:[RS}_'beW3YZ[hV�O&XZ{ noreXZd^O`[CTUb s O�QfTfW^QfV Sa_'O`dRnoQaXcbeS}TfjRnoTig8beWRYZ[ {|nC��O�TfjRO
{ O�Tfj^b:[�Qfb�V3WRSfTlTUb b�Tfj^O�Q TUO`{ s b�Qan�Y s O`_�WRYZX\noQaXcTfXcO`S�q ARb�QyO9n^n�{ s YcO��:Qan�d3[^be{ dRbed�Y\XZd^O`noQ8TfXZ{ O nUn:X\S
TUQan�dRSfm~b�Qa{ noTfXcbedRS
_'beWRYZ[pV�O�n sRs YZXZO`[ XZdpb�Qa[^O�Q
TUbP{|nC��O.Tfj^O�_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbedp{ b:[^O`YlXZd1zonoQaXZn�dNT&TUb
_aj3n�d^r�O`S XZdCTfXZ{ O�Sf_�n�YcO�qy%ib�TfXZ_'O�Tfj3noTiXZdh{ n�d1�hn�W^TUbe{ noTfXZ_&YcO`noQ"dRXZd^r s Qab�V3YcO`{|S��vdRb�Tid^O`_'O`SfSanoQaXZYc�
TUO`{ s b�Qan�Y8bed^O`S-�&SaWR_aj XZdNz�noQ"XZn�dR_'O s Qfb s O�QfTfXcO`S noQfO �:d^b<g}d TUb	j^beY\[pmHQfbe{ n s QaXcb�Q"XlXZdRm~b�Qa{ noTfXcbed
noV�beW^T�Tfj^O s Qfb�V3YZO`{ n�dR[�Tfj^O�n s3s Qfben�_ajT�fWRSUT�[RXZSa_�WRSfSUO`[ s Qfb zEXZ[RO`S8n
r�O`d^O�Q"XZ_�g8n<� TUb|XZd3_'b�Q s b�QanoTUO
SfWR_"j s Q"Xcb�Q��EdRb<g}YcO`[Rr�O&XZd.Tfj^O&YZO`noQadRXZd^r s QfbE_'O`SaS�q ? jRX\S XZSy_'O�QfTfn�XZd3Yc��n z�O�Qf�CXZdNTUO�QfO`SUTfXZd^r -3O`YZ[.m~b�Q
m W^QfTfj^O�Q QfO`SfO`noQa_aj q

��d^b�Tfj^O�Q�QfO`SUO`noQa_"j [RXcQfO`_'TfXcbed _'bedR_'O�QadRSiTfj^O SUTfWR[^�.b�m n�YcTUO�Q"dRnoTfXcz�O { O�Tfj^b:[RSyTUb._'be{&VKXZd^O&TfjRO
s QfO`[3XZ_'TfXcbedRS b�m SaW^V3SUO��EW^O`dR_'O`S��Km~b�Q�O9n^n�{ s YcO�VN�CTfnC�:XZd^r�XZd1TUb�n�_�_'beWRdNT�TfjRO`XcQ}TUO`{ s b�Qan�Y�b�Qa[^O�QaX\d^r^q
��_'TfWRn�YZYc���yTfjRO SfO�re{ O`d1TCn�dR[�_'be{�V3XZd^O { O�Tfj^b:[#XZS noVKYcO TUb _�YZn�SfSaXcm~��Sa_'O`dRnoQaXcbeS�b�m&n�dN��YcO`dRr�Tfj
r�QfO`noTUO�QiTfjRn�d Xyq � Ty_'beWRYZ[.V�O n sRs Y\XcO`[ X\dCn�d.bed�/5YZXZd^O Sf_"j^O`{ O VE� mHO�O`[RXZdRr
TfjRO�SUO�re{ O`dNT}_�YZn�SfSfX�-RO�Q
g}XcTfj n}g}XZdR[Rb<gPb�m^SfX'W�OGX { b<z:XZd^r mHb�Qfg�noQa[&n�S�TfXZ{ O s Qab�r�QfO`SfSUO`S��on�dR[ TfjEWRS s Qfb<z:XZ[^O ny_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbed
TfjRnoTiglbeWRY\[CO�z�beYcz�O&giXcTfjCTfXZ{ O�q � WR_"j n TfX\{ O�zonoQf�EX\d^r beW^T s W^Ti_'beWRYZ[CTfj^O`d V�O&WRSUO`[CTUb V3WRXZY\[�n�d
bed�/5YZX\d^O { bE[RO`Y g}jRXZ_"j.glbeW3YZ[C_�YZn�SfSfXZm~�.n Sf_'O`dRnoQaXZb n�S}SUbEbedhn�S}Tfj^O s Qfb�VKnoV3XZYZXcTk�|b�m bed^O&_�YZn�SfS}r�bNO`S
noV�b<z�O�n reXcz�O`d Tfj^QaO`Sfj^beYZ[ q � O}_�n�d O�z�O`d WRSfOyXcT@TUb&SUbeYcz�O}Tfj^OyO`noQaYc� [^O�TUO`_'TfXcbed s Qfb�V3YZO`{ [RXZSf_�WRSaSUO`[
XZd Tfj^Og-3QaSUT _ajRn s TUO�Q`q ? bPTfj3XZS O`dR[ �lTfj^Oh{ b:[^O`Y�_'beWRYZ[ V�OCm~b�Q"_'O`[tTUbPmHn<z�b�Q Tfj^Oh_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbed
b�m�O`noQaYc�pSaW^V3SUO��EW^O`dR_'O`S VE� n�SaSfXcredRXZdRr { b�QaOhXZ{ s b�QfTfn�dNT
g8O`XcrejNTfS TUbPTfj^O`{ gij^O`dtYcO`noQadRX\d^r TfjRO
SfW^VKSUO��NWRO`dR_'O�_�YZn�SfSfX�-RO�Q`q

@A@{z � � � } �����]���>� }
� d TfjRX\S}_aj3n s TUO�Q`��glO jRn`z�O O9n s Ycb�QfO`[ [RX���O�QfO`dNT}g�n`�:SiTUb�O9n s YcbeXcT�Ycb<g /5YZO�z�O`Y�mHO`noTfW^QfO`SiTUb�SfbeYcz�O�TfjRO
TfXZ{ O.SUO�QaXZO`S�_�YZn�SaSfX8-3_�noTfXcbed s Qfb�VKYcO`{Cq A@XcQaSfT�� SfXZ{ s YZO|Sfn�{ s YZX\d^r { O�Tfj^b:[RS�g}jRXZ_"j O9n:TUQan�_'T Sf_�n�YZnoQ
noTUTUQaXcVKW^TUO`S mHQfbe{ TUO`{ s b�Qan�Y bedRO`S jRn<z�O V�O�O`d�WRSUO`[]XZdt_'be{&VKXZdRnoTfXcbedtgiXcTfjtSUO�z�O�Qan�Yin�Ycr�b�QaXcTfjR{ S�q� O`_'bedR[)�xg8OhjRn`z�O s Qfb s beSUO`[ n 
USUO�re{ O`dNT n�dR[t_'be{�V3XZd^O��Pn sRs Qfben�_aj�n�d3[ j3n`z�Ohzon�YZXZ[RnoTUO`[tn�d3[
n�dRn�Yc��W�O`[|XcTfS s O�QfmHb�Qa{|n�d3_'O8bed|Tfj^OySfX=n
TUO`SUT s Qfb�V3YZO`{|S@noT@beW^Q [RXZS s beSan�Yvq ? j3XZS�{ O�Tfj^b:[ _'bedRSfXZSUTfSxXZd
V3WRX\YZ[RXZd^r n
{ b:[^O`Y3mHb�Q�SfW^V3SUO��EW^O`dR_'O`Slb�m�n�TfXZ{ O SUO�QaXcO`Slb�m�n�reXcz�O`d.YcO`d^r�Tfj �:n�dR[ Tfj^O`d�nor�r�QfO�renoTfXZd^r
Tfj^O s QfO`[RXZ_'TfXZbedRS b�m O`n�_aj#SfWRV3SUO��EW^O`dR_'OhTUb _�YZn�SfSfXcmH� TfXZ{ O SfO�QaXcO`S�q ? jRO n sRs Qfb s QaXZnoTUO YcO`dRr�Tfj�b�m
Tfj^O&SaW^V3SUO��EW^O`dR_'O`Sy_�n�d V�O&n�W^TUbe{|noTfXZ_�n�Y\Yc��n�[C�UWRSfTUO`[CVN�C_'QfbeSaS:/+z�n�Y\XZ[RnoTfXcbedhSfb n�SyTUb b s TfXZ{|X'W�O TfjRO
QfO`SfW3YcTfXZd^r
V3XZn�S�o zonoQaXZn�d3_'O TUQan�[^O�bo��q

V d]SUO�z�O�Qan�Y s Qfb�V3YcO`{|S`� Tfj^OhQfO`SaWRYcTfS b�VRTfn�XZdRO`[tVN�tSfX\{ s YcO.Sfn�{ s Y\XZd^rP{ O�Tfj^b:[RS|noQfO n�YcQfO`n�[^�
z�O�Qf� r�bEbE[)q V d Tfj^O s Qfb�V3YcO`{ S@g}j^O�QfOiTfjRXZS n s3s Qfben�_aj.XZSxSfW^V�b s TfXZ{|n�Y+��Tfj^OiSUO�re{|O`d1T�n�dR[�_'be{&V3X\d^O
n�Ycr�b�QaXZTfjR{ XZ{ s Qfb<z�O`SiSfXcredRX8-K_�n�d1TfYc� Tfj^O�QfO`SaWRYcTfS�q��iYcTfjRbeW^rejCbeW^QyO9n s O�QaXZ{ O`dNTfSynoQfO
YZXZ{|XZTUO`[ TUb�SfX=n
s Qfb�VKYcO`{|S���Tfj^O�� Sfj^b<g Tfj3noT�XcT�X\S s beSfSaXcV3YcO�TUbCr�O�T r�bNb:[ QfO`SfWRYZTfSiVE� W3SfXZd^r�Ycb<g /5YZO�z�O`Y@noTUTUQaXcV3W^TUO`S`�
O�z�O`dhgij^O`d s Qfb�V3YZO`{|S s QfO`SUO`dNTyTk� s X\_�n�Y s Qfb s O�QfTfXcO`S�b�m�Tfj^O TUO`{ s b�Qan�Y�[^be{|n�XZd q

? jRO W3SUO b�m YZb<g /5YcO�z�O`Y noTUTUQ"XcV3W^TUO`S giXcTfj._�YZn�SfSfXZ_�n�Y YZO`noQadRXZd^r n�Ycr�b�QaXZTfjR{|S j^b glO�z�O�Q�SfW:��O�QaS�m~Qabe{
bed^OyXZ{ s b�QaTfn�d1T [^Q"n`gyV3n�_>�D��XZdR[3WR_'O`[ { bE[RO`YZS@noQfOyb�mHTUO`d|d^b�TxX\d1TUO�Q s QfO�TfnoV3YcO�q � z�O`d|XZmKXcT XZS s beSfSaXcV3YcO
TUb XZd1TUO�Q s QfO�T�X\d	SUbe{ O�g8n<�	Tfj^O�QfO`SfWRYZTfS�reXcz�O`dpVN�PTfjRO SUO�re{ O`dNT n�dR[ _'be{�V3XZdRO n�Ycr�b�QaXZTfjR{ giXcTfj
[^O`_�XZSaXcbed TUQaO�O`S��^TfjRXZS s beSfSfXcVKXZYZXcTk��QfO`{ n�XZdRS�YZXZ{|XZTUO`[ n�dR[.jRn�S SUTfX\YZYRTUb V�O XZd1z�O`SfTfXcrenoTUO`[hXZd s Qfb�V3YZO`{|S
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g}j^O�QaO�_�YZn�SfSUO`SynoQaO&_ajRnoQ"n�_'TUO�QaX'W�O`[ VN��Tfj^O b:_�_�W^QfQfO`dR_'O&b�m { b�QaO�TfjRn�dCbed^O�SfXZd^reYcO s noTUTUO�Q"d q� X\dR_'OiTfjRO V3XZn�S�o zonoQaXZn�dR_'O s Qab�V3YcO`{ SUO�O`{|S�TUb V�O SUbeYcz�O`[CXZd.n SfnoTfX\SUmHn�_'TUb�Qa� g�n`�.noTyTfjRXZS�SUTfnor�O
�vnoT YcO`n�SfT m~b�Q|beWRQ|TUO`SUT s Qfb�VKYcO`{|S-�f�lg}jRXZYcO�Tfj^O s Qab�V3YcO`{ b�m�X\d1TUO�Q s QfO�TfnoV3XZYZXZT5�	QfO`{ n�XZdRS TUb SUbe{|O
O9n:TUO`d1T��obeW^Q r�ben�Y1XZd TfjROxd^O9n:T�_ajRn s TUO�Q XZS)TUb}[^O`SfXcred&n�d&n�Ycr�b�QaXZTfjR{ g}jRX\_aj g8beWRYZ[ j^O`Y s WRS TUbiO9nETUQan�_'T
XZdNTUO�Q s QfO�TfnoVKYcO]�Ed^b g}YcO`[^r�O m~Qfbe{ TfX\{ O|SUO�QaXcO`S&[RnoTfn:q ��d1TfXZ_�X s noTfXZd^r.bed	Tfj3XZS��)YcO�T&W3S Sfn`� TfjRnoT�TfjRO
n�[^b s TUO`[�{ O�Tfj^b:[ g}XZYZYo_'bedRSaXZSUT)XZd O9n:TUO`dR[RXZdRr Tfj^O z�b:_�noV3WRYZnoQf��b�m:_�n�dR[RXZ[RnoTUOxTUO`SUTfS�WRSfO`[ VN� [^O`_�XZSaXcbed
TUQfO�O|XZd3[RWR_'TfXcbed SUbCn�S TUbhO`d3noV3YcO SfWR_"j TUO`SUTfS TUb [^O�TUO`_'T s noTUTUO�QadRS XZd TfXZ{|O|SUO�QaXcO`S�q
%}O�z�O�QaTfj^O`YcO`SfS��
reXcz�O`d Tfj^O WRdRn<z�beXZ[RnoV3YcO
_'be{ s Qfbe{ XZSUO&gijRXZ_aj O9n^XZSUTfS�V�O�T5g8O�O`d X\d1TUO�Q s QfO�TfnoV3XZYZXZT5�Cn�dR[ n�_�_�W^Qan�_'� XZd
n�W^TUbe{|noTfX\_lYcO`noQ"dRXZd^r^��glO8[^bidRb�T jRn<z�OlTfjRO8n�{�V3XcTfXcbed&b�mRXZ{ s Qab<z:XZd^r^��g}XcTfj�XZdNTUO�Q s QaO�TfnoV3YcOl{|O�Tfj^bE[3S��
Tfj^O�z�O�Qa� r�bEbE[ QfO`SfWRYZTfS�b�VRTfn�XZd^O`[.g}XZTfj.Tfj^O&SUO�re{ O`dNTin�d3[C_'be{&V3X\d^O�n sRs Qfben�_"j q
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021436587:9<;=5?>2@A3CB=DFEHG�B�@IDKJ2@LJM9=BN>O1ABPG.Q8BR;S7:9T7UJV1W3UDRBFBYXF>M9=BRQ[ZOB=365LJSQ]\PJVD^3U7_ZOB^9=B=D27`BT9^;=ab>c9F9T7 de;F>V3U7fJM1
Gg587f;P5N>M7_ZY9h>V3?@IDKJMij7UQM761lk<7_1I3CBPDC@IDKBS3`>mX=anBoD2pLanBT9=qYrs5LB�ZOB=365?JSQ<7_9�X2>c9=BFQ<JM1t365LBoB2uV3CBP1v927fJM1tJw\�365LBx9=BS3
Jw\y;F>M1AQM7UQ8>V3CB^3CBP9T369z9PJ	>c9{3`JOBP1A>mX=anBy365LB=Z|3`J	Q8B=3CBF;S3gabJS;F>VaI92587 \T3g761vic>VD27f>M1}3A@ADwJ2@vBPDP3U7fBP9^JVD�@L>m3f3CBPDT1~9
761�3U76ZOBO9=BPDT7`BT9Pq�rs5LBP9=By@L>V3f3CB=D21v9�>MDRB�BFum3UDw>m;�3CBRQY\TDwJVZ�>	@I7`BR;TBPG�7_9=B�;FJV1~9T3`>M1I3zDRB�@ADKBP9=BP1I3`>V3U7UJV1�Jw\
3U76Z	Bx9=B=D27`BT9�Q8BPDT7_iVBRQ^>VpL3`JVZN>m3U7U;2>Ma_a���XS�y>yDKBCkVDRBT9F9T7UJV1t3UDRBFB�7_1IQVp~;�3U7UJV1	ZOB=365?JSQH\TDwJMZ�365~B�3U76Z	Bx9=B=D27`BT9
@IDKJMi�7fQ8BFQ�761�365LBtanBR>MDT1v761lk49=>MZz@IabB�q�rs5LB�>8;F;=pLDK>m;=��>M1AQ�365LBt761}3CBPDC@IDRB=3`>mXS7_a�7U3U��Jw\[365LB�Z	BS365?JSQ�7:9
iMB=D27 deBFQt>V1IQ�QM7_9P;=p?929=BRQ�JM1�365LB�X2>c927_9YJw\YJMpLDy927nut3CBT9P3�@IDKJmX=anBPZY9=q
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? j^O _'bedR_�YZW3SfXcbedhb�mlTfj^O s QfO�z:XcbeWRS�_ajRn s TUO�Q XZS�TfjRnoT XZd Tfj^O _'bed1TUO9n:T b�m TfXZ{|O
SUO�Q"XcO`Si_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbed
Tfj^O�QfO XZS nhSUTUQfbedRr�O�Q�d^O�O`[PmHb�Q&XZdNTUO�Q s QaO�TfnoV3YcO|{ b:[^O`YZS TfjRn�d	m~b�Q�V�O�TUTUO�Q
n�_�_�W^Qan�_'�PSfXZdR_'O|Sfbe{ O|b�m
Tfj^O
TUO`_ajRd3X?�NWRO`S1� O�q r^q 
USUO�re{ O`dNT n�dR[ _'be{&VKXZd^O���� n�YcQfO`n�[^�C�:XcO`YZ[ z�O�Qf�hr�bEbE[ QfO`SfW3YcTfS}XZd TUO�Qa{|S�b�m
n�_�_�W^Qan�_'��q6ARQfbe{ Tfj^Oh[3XZSf_�WRSfSaXcbed b�m SUO`_'TfXcbed �Y� q��Eq � �yXcT|n sRs O`noQaS n�YZSUbPTfj3noT Tfj^OhYZn�_R� b�m XZd1TUO�Ql/
s QfO�TfnoVKXZYZXcTk� s noQfTfXZn�YZYZ� _'be{|O`S m~Qfbe{ Tfj^O.m n�_'T TfjRnoT SUbe{ OC_ajRnoQ"n�_'TUO�QaXZSUTfXZ_ s noTUTUO�Q"dRS b�m}n _�YZn�SfS
b�m
SfXcred3n�YZS@noQfO}r�O`dRO�Qan�YZYc� d^b�T O`n�SfX\Yc��QaO s QfO`SUO`dNTfnoV3YcO g}XZTfj|SfXZ{ s YcOlTUO`SfTfSlXZdNz�beYcz:XZd^r bedRYc�
bed^O}YZb<g /5YcO�z�O`Y
noTUTUQaXcVKW^TUO�noT�Tfj^O
TfXZ{ O�qo� dhTfj3XZSi_"jRn s TUO�Q`��g8O�TfjEWRS s Qfb s beSUO&TUb�O9n:TUO`dR[ [^O`_�XZSfXcbed TUQfO�O _�YZn�SfSfX8-3O�QaS
VE� O9n s YZX\_�XcTfYc� n�YZYZb<g}XZdRr�TfjRO`{ TUb [^O�TUO`_'T
Ycb:_�n�Y SfjRXcmHT XZdNz�noQaX\n�d1T s Qab s O�QaTfXcO`S b�Q s noTUTUO�Q"dRS�XZdPTfX\{ O
SUO�QaXZO`S�q ? j^O WRdR[RO�QaYc�:XZd^r&jN� s b�Tfj^O`SaXZS�XZS�TfjRnoTyXcT XZS s beSfSfXZV3YcO}TUb|X\[^O`d1TfXZm~�|TfjRO`SUO s noTUTUO�QadRSym~Qfbe{ TfjRO
YcO`noQad3XZd^r.Sfn�{ s YcO n�dR[ TUbh_�YZn�SaSfXcmH�hTfj^O Sf_'O`dRnoQaXZbeS VN� _'be{&V3X\dRXZd^r.XZd nC{ b�QfO b�Q�YcO`SfS SaXZ{ s YcO�g8n<�
SfWR_"j s noTUTUO�Qad /5[^O�TUO`_'TfXcbedhTUO`SfTfS�q
� d g}jRnoT mHbeYZYcb<giS���glO -RQaSfT [ROZ-3d^O
Tfj^O|n�Ycr�b�QaXcTfj3{ gijRXZ_aj XZS WRSfO`[ TUbhSfO`noQa_ajPmHb�Q s noTUTUO�QadRS noT

[^O`_�XZSaXcbed|TUQfO�O d^b:[^O`S�q ? j^O`d)�1g8Oizon�YZXZ[RnoTUO}Tfj^O�{|O�Tfj^bE[ XZd|TUO�Q"{|S8b�m)n�_�_�W^Qan�_'� n�dR[�XZdNTUO�Q s QfO�TfnoVKXZY /
XcTk�tbed]beW^Q TUO`SUT s Qfb�V3YcO`{ S�q � z�O`dNTfWRn�YZYc����g8O [RX\Sf_�WRSfS QaO`YZnoTUO`[]g8b�QR��n�dR[�SUbe{ O mHW^TfWRQfOhg8b�QR�ES
[RXcQaO`_'TfXcbedRS�q
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? j^O s Qfb s beSUO`[ n�Ycr�b�Q"XcTfjR{ XZS SfXZ{|X\YZnoQ�TUbP_�YZn�SaSfXZ_�n�Y [^O`_�XZSaXcbed TUQaO�OhXZdR[RWR_'TfXZbed ��g}j^O�QfO�Tfj^OhSUO�T b�m
_�n�dR[RX\[RnoTUOyTUO`SUTfS�noQfOiO9nETUO`dR[RO`[|mHQfbe{ O`YcO`{|O`d1TfnoQf� TUO`SfTfSxV3n�SfO`[ bed Sf_�n�YZnoQ�noTUTUQaXcV3W^TUO`SI� O�q r^q*�$���:���
�l¥n¦�� TUb&{ b�QaO}_'be{ s YcO9n TUO`SUTfS8[^OZ-3dRO`[ bed|TUO`{ s b�Qan�YKnoTUTUQaXcV3W^TUO`S`q ��YZY^b�Tfj^O�Q s noQfTfSxb�m�TfjRO}SUTfn�dR[RnoQ"[
[^O`_�XZSaXcbed	TUQfO�O.n�Ycr�b�QaXZTfjR{ noQfO[��O s T WRdR_aj3n�d^r�O`[ �vX+q O Tfj^O�Sf_'b�QfO.{ O`n�SfW^QfO���TUb s /5[Rb<g}d XZdR[RW3_'TfXcbed �
SUTUb s /5S s YZXcTUTfXZdRr QaWRYcO`S��cq'q`q-� n�dR[�YZXb��O Tfj^O���noQaOl[^OZ-3dRO`[�XZd 2 jRn s TUO�QBl}n�dR[ �Eq ? jEWRS��oXZd�gijRnoT)mHbeYZYcb<giS
g8Oyg}XZYZYEO`SfSfO`d1TfXZn�Y\Yc��mHb:_�WRS@bed|TfjRO}{ O`_aj3n�dRXZSf{ s Qfb s beSUO`[ TUb�r�O`d^O�Q"noTUO}Tfj^O`SUO�d^O�g]_�n�dR[3XZ[RnoTUO TUO`SUTfS
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n�dR[hjRb<g TfjRO��hnoQfO&WRSUO`[hTUb _�YZn�SfSaXcm~��b�V	�UO`_'TfSi[RO`Sf_'QaXcV�O`[.VE��TUO`{ s b�Q"n�Y)noTUTUQaXcV3WRTUO`S�q�
8O�mHb�QfO&r�beXZdRr
XZdNTUb�Tfj^O}[RO�Tfn�XZYZS�b�m�Tfj^O}n�Ycr�b�Q"XcTfjR{C�eg8OiSfTfnoQfT g}XcTfj n�d XZdNTfWRXcTfXcz�O s QaO`SUO`d1TfnoTfXZbed b�m�Tfj^O}XZ[^O`n�Sxg}jRXZ_"j
jRn<z�Ol{ b�TfXczonoTUO`[�beW^Q)O9n:TUO`dRSfXcbed&b�m:[RO`_�XZSfXcbed TUQaO�OxTUO`SUTfS m~b�Q jRn�dR[RYZX\d^r�Tfj^O TfXZ{ OlSUO�QaXcO`S)_�Y\n�SfSfX8-3_�noTfXZbed
s Qfb�VKYcO`{Cq

� #�
$#�
�� �<6 ;�=��v;��v2 9�*l419 .�9R6 ;��K;��>=�6
� XcTfj YZb<g /5YcO�z�O`Y mHO`noTfW^QfO`S���TUO`SUTfS noT [^O`_�XZSaXcbed TUQaO�O
d^b:[^O`S�noQfO
b�m Tfj^O
m~b�Qa{�� �=����� ��� �A� �l¥n¦��+q ? j^O
WRSUO b�m�SfWR_"jCSfXZ{ s YcOiTUO`SfTfS}{|nM��O`SiXcT [RX'> _�WRYZTlTUb|QaO s QfO`SUO`dNT TUO`{ s b�Qan�Y s O`_�WRYZXZnoQ"XcTfXcO`S8SfWR_ajCn�SiSfjRXcmHT
XZdNz�noQ"XZn�d1T s Qfb s O�QfTfXcO`S��Nn�dR[ noV�b<z�O n�YZYv�EYcO`n�[RSxTUb�_'be{ s YZO9n [RO`_�XZSfXcbed TUQfO�O`SxgijRXZ_aj noQfOijRnoQ"[RYc� XZd1TUO�Ql/
s QfO�TfnoVKYcO�qx�km�g8O&g�n�d1TiTUb s Qfb zEX\[^O&XZdNTUO�Q s QfO�TfnoVKYcO�QaWRYZO`S��^glO
d^O�O`[ TUb O9n:TUO`dR[hTfj^O�QfO s QfO`SfO`d1TfnoTfXcbed
s b<g8O�Q b�mK[^O`_�XZSfXcbed�TUQfO�O`S VN� TfnM�:XZd^r�XZd1TUb n�_�_'beWRdNT TfjROlTUO`{ s b�Qan�Y1b�Qa[^O�QaX\d^ryb�mRYcb g /5YcO�z�O`YEnoTUTUQaXcV3W^TUO`S`�
XZd.SfWR_"jhn
g8n<�.TfjRnoT Tfj^O�XZdR[3XczEX\[RWRn�Y^TUO`SUTfS}_�n�dCV�O�TUQ"n�dRSfYZnoTUO`[CXZdNTUb|SUbe{ O O`n�SaXZYc� WRd3[^O�QaSUTfn�dR[3noV3YcO
s Qfb s O�QfTfXZO`Si_"jRnoQan�_'TUO�QaX'W`X\d^r.Tfj^O SfXcredRn�YZS`q � O|Y\XZ{|XcTybeWRQ�n�{&V3XZTfXcbed jRO�QfO TUb�O9n:TUO`dR[ TUO`SUTfS noT TUQaO�O
d^b:[^O`S TUb�[^O�TUO`_'TxYcb:_�n�Y^SfjRXZm~T�XZdNz�noQaX\n�d1T s Qfb s O�QfTfXcO`S�XZd
TUO`{ s b�Qan�Y:noTUTUQaXZV3W^TUO`S�qCA3W^QfTfjRO�Qa{ b�QfO��1Y\Xb��O XZd
SUTfn�dR[3noQa[|[^O`_�XZSaXcbed TUQfO�O}X\dR[RWR_'TfXcbed n�d3[ m~b�QlTfj^O}Sfn�{|OyQfO`n�SUbedRSI�vXZdNTUO�Q s QfO�TfnoV3X\YZXcT5�
n�dR[|O > _�XcO`dR_'���f�
g8O�QfO`SUTUQaX\_'T beW^Q}{ O�Tfj^b:[CTUb|TUO`SfTfS}XZdNz�beYcz:XZd^r bedRYc� bed^O&noTUTUQaXcVKW^TUO�noT}n TfXZ{|O�q

)�O�T}WRSyXZdNTUQfb:[RWR_'O beW^Q}TUO`SUT}[^OZ-3d3XcTfXcbed.VE��n�d O9n:n�{ s YcO�q�� dCTfj^O 2�
BA s Qfb�VKYcO`{C�RSf_'O`dRnoQ"XcbeS b�m
Tfj^O V�O`YZY�_�YZn�SfS noQfO�_"jRnoQan�_'TUO�QaX'W�O`[hVN��n�dCXZdR_'QfO`n�SfX\d^r&Qan�{ s g}jRXZ_"j�{ n`� n s3s O`noQynoTyn�dN� TUO`{ s b�Q"n�Y
s beSfXcTfXcbedCX\d.Tfj^O&SfXcred3n�Yvq��kT}glbeWRY\[.V�O�_'bedNz�O`dRXcO`dNT}TUb V�O�noVKYcO TUb QfO s QfO`SUO`dNTySfWR_aj _ajRnoQ"n�_'TUO�QaXZSUTfXZ_�S
g}XcTfj.bedRO&SfXZd^reYZO�[^O`_�X\SfXcbed.TUQfO�O�TUO`SfT}XZd.b�Qa[^O�Q}TUb s Qfb:[RWR_'O WRdR[RO�QaSUTfn�dR[RnoVKYcOiQ"WRYcO`S��^YZXb��O���
UXZm Tfj^O�QaO
XZS�n s b�QaTfXcbed b�mlTfj^O SfXcredRn�Y g}jRX\_aj YcbNbV�:S YZXb��O
n�dPXZdR_'QfO`n�SfX\d^r Qan�{ s Tfj^O`dPXZTiXZS�z�O�Qf� YZXb��O`Yc�CTUb.V�O
n|Sf_'O`d3noQaXcb|b�m�Tfj^O�V�O`YZY�_�YZn�SaS&�:q � jRnoTi[ROZ-3d^O`S�Tfj^O s noTUTUO�Qad j^O�QaO&XZS�Tfj^O&[RO`Sf_'QaX s TfXZbed4
UXZdR_'QfO`n�SfX\d^r
Qan�{ s �:q ? b�[^O�TUO�Qa{|X\d^O SfWR_aj s noTUTUO�QadRS}[RW^QaXZdRr [RO`_�XZSfXcbed.TUQfO�O�XZdR[RWR_'TfXZbed �:glO&_'beW3YZ[ s Qfb zEX\[^O�SUO�z /
O�Qan�Y s QaO`[^OZ-3d^O`[�T5� s O`S b�m s noTUTUO�QadRS��vYZbE_�n�Y {|X\dRXZ{
WR{C�:{|nUn:X\{�WR{h�:X\dR_'QfO`n�SfXZdRr�Qan�{ s �^[^O`_'QfO`n�SfXZdRr
Qan�{ s �cqcqcq ��TUb�r�O�Tfj^O�Q�g}XcTfj|n�d�n�Ycr�b�QaXcTfj3{ noV3YcOiTUb�[^O�TUO`_'T8Tfj^O`SUO�YZnoTUTUO�Q8X\d|n&SfXZredRn�Yvq*V d^O}[RQan`gyVKn�_R�
b�m�TfjRXZS@n sRs Qfben�_aj XZS�TfjRnoTxXcT@g8beWRYZ[ d^O�O`[ s QaXZb�Q XZd^mHb�Qa{|noTfXcbed noV�beW^T n s Qfb�V3YcO`{ XZd b�Q"[^O�Q TUb&[^OZ-Kd^O
Tfj^O&[3XZ_'TfXcbedRnoQf� b�m _�n�d3[RXZ[RnoTUO s noTUTUO�Q"dRS}XZdCn�d n sRs Qfb s Q"XZnoTUO g8n<��q

ARb�Q�Tfj^O
SfnM��O&b�m��RO9n^XcV3XZY\XcT5���^g8O s Qfb s beSUO�j^O�QfO�TUb�YcO�TyTfj^O&SajRn s O�b�m s noTUTUO�QadRS}m~QfO�O�q ? jEWRS��Rn�dBPanBPZOB=1}3`>MDT� s noTUTUO�Qad XZS}n YZXZ{|XZTUO`[CSfW sRs b�QfTySfXZredRn�Y b�m n�dN�hSfjRn s O��3n�dR[ glO
_'bedRSfXZ[^O�Q}TfjRnoT�SaWR_aj n
s noTUTUO�Qad XZS s QfO`SUO`dNTyXZdCn SfXZredRn�Yv�^Xcm�TfjRO�QfO O9n:X\SUTfS n s b�QfTfXcbed�b�m TfjRXZS SfXcred3n�Y�g}jRXZ_"j�X\S _�YcbeSUO O`d^beW^rej
TUb	Tfj^O s noTUTUO�Qad ��XZd b�Tfj^O�Q|g8b�Qa[RS Xcm}Tfj^O BPpv;=a�7UQV7U>M1#QM7_9T3`>M1A;2B V�O�TkglO�O`d]Tfj^O s noTUTUO�Q"d�n�dR[�SUbe{|O
s b�QfTfXcbedPb�m TfjRO�SfXZredRn�Y XZS�Sf{|n�YZYcO�Q&TfjRn�dpn reXcz�O`dpTfj^QfO`Sfj^beY\[ q��Eb^� [RO`_�XZSfXcbed TUQfO�O TUO`SUTfS _'beWRY\[	V�O
[^OZ-3dRO`[CVN�.Tfj^O
_aj^beX\_'O&b�m@n|TUO`{ s b�Qan�Y noTUTUQaXcV3WRTUO��3n�dhO`YcO`{|O`d1TfnoQf� s noTUTUO�Qad �Kn�d3[ n|TfjRQfO`Sfj^beYZ[.bed
Tfj^O
[RXZSUTfn�dR_'O�qI�id b�V	�UO`_'Tig8beWRYZ[ V�O s Qfb s norenoTUO`[ TUb�Tfj^O�YcO�mHTiSaWR_�_'O`SfSUb�Q Xcm@SUbe{ O s b�QfTfXcbedhb�m@TfjRO
reXcz�O`dtnoTUTUQaXZV3W^TUO.SfXcredRn�Y8XZS _�YcbeSUO.O`d^beW^rej TUbPTfj^O s noTUTUO�Q"dtn�_�_'b�Qa[RXZd^r TUbPTfj^O�Tfj^QfO`SfjRbeYZ[pn�d3[pTUb
Tfj^O QaXcrejNT&SfWR_�_'O`SfSfb�Q�b�Tfj^O�Qag}XZSUO�q�ARb�Q O9n:n�{ s YcO���n s noTUTUO�Qadp[^OZ-3dRX\d^rCTfj^O V�O`YZY@_�Y\n�SfS&XZS&reXcz�O`d XZd
A@XcreW^QfO � �Eq � q�� TfS8[RO�TUO`_'TfXcbed.XZd n s noQfTfXZ_�W3YZnoQlSf_'O`d3noQaXcb�X\Sln�YZSfb s Ycb�TUTUO`[.XZd�A@XcreW^QfO � �Eq � q � XZTfj TfjRX\S
[^OZ-3d3XcTfXcbed �:n s noTUTUO�Qad XZS�O`n�SfXZYZ� XZdNTUO�Q s QfO�TfnoVKYcO�SfXZdR_'O�XZT�_�n�d V�O s Ycb�TUTUO`[hYZXn��O�n�d1�.SfXcredRn�Y+q

( d^mHb�QfTfWRdRnoTUO`Yc���NTfjRXZS@[^OZ-KdRXcTfXcbed b�m s noTUTUO�Qad3S TfW^Qad3S�beW^T TUb&V�O TUbEb�QfO`SUTUQ"XZ_'TfXcz�O}n�dR[ SUbe{ O�TfXZ{ O`S
WRdRnoVKYcO TUb WRdR_'b z�O�Q TfjROlTUO`{ s b�Qan�YESUTUQaW3_'TfW^QfOxb�mKn s Qab�V3YcO`{Cq¤� dR[^O�O`[)��giXcTfj�TfjRX\S [^OZ-KdRXcTfXcbed TfjRO�QfO8X\S
d^b g�n`�
TUb QfO s QfO`SfO`d1T XZd n SfX\{ s YcO8g8n<� TUO`{ s b�Qan�Y:_'bedRSUTUQan�XZdNTfS n�{ bedRr s noTUTUO�QadRS��NYZXb��O�m~b�QxO9n:n�{ s YcO
Tfj^O m n�_'T8Tfj3noT8Tkglb s noTUTUO�QadRS {
WRSUT�n sRs O`noQ�X\d n
reXcz�O`d.b�Qa[RO�Q`q ? j^O�QfO�mHb�QfO��:g8O�m W^QfTfjRO�QlO9n:TUO`d1T beWRQ
SUO�T@b�m�_�n�dR[RXZ[RnoTUO�TUO`SUTfSxTUb�XZdR_'b�Q s b�QanoTUO8g}jRnoT@g8Oy_�n�YZY ;FJVZo@AabB2u s noTUTUO�Q"dRS��1dRn�{|O`Yc��b�Qa[^O�QaO`[ YZXZSUTfS b�m
SUO�z�O�Qan�Y�O`YcO`{|O`d1TfnoQf� s noTUTUO�QadRS ;:g8O�Sfn<�|TfjRnoT8n�_'be{ s YcO9n s noTUTUO�Qad�XZS8[^O�TUO`_'TUO`[.XZd n
SfXcredRn�YKXcm n�YZY3XZTfS
O`YcO`{ O`dNTfnoQf� s noTUTUO�Q"dRS}noQfO
[^O�TUO`_'TUO`[ 7_1�365LBY9`@~BF;=7 deBRQ�JVDwQ8B=D q�� dhgijRnoTymHbeYZYcb<giS glO�g}XZYZY�r�O`dRO�Qan�YZYc�
YcO`n<z�O&Tfj^O��EWRn�YZX8-K_�noTfXcbed.b�m ;FJMZz@IanBFu XZ{ s Y\XZ_�XcT�q

��T.O`n�_aj SfTUO s b�m�[^O`_�XZSfXcbed]TUQfO�OPXZdR[RW3_'TfXcbed ��n�{ bed^rtnpSfO�T b�m&_�n�d3[RXZ[RnoTUO TUO`SUTfS�bed^O g}jRXZ_"j
QfO`n�YZX?W�O`S Tfj^O|V�O`SUT�Sf_'b�QaO XZS SUO`YZO`_'TUO`[ TUb S s YZXcT nhd^b:[^O�q ? jNWRS`��XZd Tfj^O s QfO`SUO`dNT&_'bed1TUO9n:T&g8O d^O�O`[
TUb [^OZ-Kd^O|nhSUO�T�b�m _�n�dR[3XZ[RnoTUO s noTUTUO�Qad3S�TUbhO�zon�YZWRnoTUO noT�O`n�_aj TUO`SUT�d^b:[^O�q��:X\dR_'O|SfWR_"j s noTUTUO�QadRS
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A@XcreW^QfO � �Eq � �3� s noTUTUO�Qad]g}jRXZ_"jt_ajRnoQan�_'TUO�Q"X'W�O`S TfjROhV�O`YZY _�YZn�SfS|X\dtTfj^O 2�
BA s Qab�V3YcO`{ n�dR[�XZTfS
[^O�TUO`_'TfXcbed XZd.bed^O&Sa_'O`dRnoQaXcb

noQfOhWRSfO�mHWRY8bedRYZ� Xcm}TfjRO��pn sRs O`noQ|XZd noT YcO`n�SfT Sfbe{ OCb�miTfjROCTfXZ{ OCSUO�QaXcO`S s QfO`SUO`dNT noT Tfj3XZS d^b:[^O��
g8O s Qab s beSfO TUb O9nETUQan�_'T TfjRO SUO�T b�m}_�n�dR[3XZ[RnoTUO s noTUTUO�QadRS [RXcQfO`_'TfYZ� mHQfbe{ Tfj^O.Sfn�{ s YcO b�m}SfXcred3n�YZS
n sRs O`noQaXZdRrhXZdPTfj^O YZbE_�n�Y YZO`noQadRXZd^rhSfO�T�noT&TfjRO _�W^QfQfO`dNT&d^b:[^O�qg2�n�dR[RXZ[3noTUO|O`YcO`{ O`dNTfnoQf� s noTUTUO�QadRS
g}XZY\YKTfjEWRS V�O _ajRbeSUO`dhmHQfbe{ SfWRV3SfXcredRn�Y\Slb�m�Tfj^O�SaXcredRn�YZS n sRs O`noQaX\d^r XZd.Tfj^O&YcO`noQ"dRXZd^r Sfn�{ s YZO�q
� O�z�O�QfTfj^O`YcO`SaS��RmHb�Q O`n�_aj Sa_'O`dRnoQaXcb^�^Tfj^O�QaO�noQfO�n s QaXcb�Q"XK{|n�dN� s beSaSfXcV3YcO�SfW^V3SaXcredRn�YZSL� O�q r^qxTfj^O�QaO

noQfO�� &� &	� � �+� � � O`YcO`{ O`dNTfnoQf�	SfW^V3SaXcredRn�YZS XZdPnCTfX\{ O SUO�QaXZO`S�[^OZ-3d^O`[ bed � � � TfXZ{|O s beX\d1TfS-�}n�d3[
Tfj^O��|{|n<� V�O s beSfSfXcV3YZ��_'b�QfQaW s TUO`[ VE�|d^beXZSUOE�vSfO�O}Tfj^O�SfXcredRn�Y^b�m�A@XcreWRQfO � �Eq � m~b�Q8O9n:n�{ s YcO��fq��Eb^�:XcT
XZS d^b�T s Qan�_'TfXZ_�n�Y\Yc� m~O`n�SaXcV3YcO8d^b�Q@[^O`SfXcQanoVKYcO TUb _'bedRSfXZ[RO�Q n�YZY s beSfSfXZV3YcO SUO��EW^O`dR_'O`S�b�m3n�Y\YNSfWRV3SfXcredRn�Y\S)b�m
n�YZYESfn�{ s YZO`S�n�S�_�n�dR[RXZ[3noTUO s noTUTUO�Q"dRS�q ? j^OlSfbeYZW^TfXcbed�n�[^b s TUO`[ j^O�QfOlTUb _�XZQa_�WR{�z�O`d1T Tfj^O`SUO s Qfb�V3YZO`{|S
XZS TUbCO9n:TUQan�_'T s noTUTUO�Q"dRS m~Qabe{ n s XcO`_'O�g}XZSfO _'bed3SUTfn�d1T�n s3s Qfb2n^XZ{|noTfXZbedP[^O�QaXcz�O`[ mHQfbe{ Tfj^O|Sfn�{ s YcO
SfXcred3n�YZS�q ? jRXZS n s3s Qfben�_aj	g}XZYZY V�b�Tfj -3YcTUO�Q TfjRO|d^beXZSUO|n�dR[	QfO`[RWR_'O Tfj^O SfX'W�O b�m8Tfj^O SUO`noQa_"j S s n�_'O
b�m _�n�dR[RXZ[3noTUO s noTUTUO�QadRS`q�� dtbeW^Q glb�QF�K� g8OhV3WRX\YZ[tSfWR_"j s XcO`_'O�g}X\SUO _'bedRSUTfn�dNT {|bE[^O`Y\S g}XcTfj�n�d
O > _�XcO`dNT�n�Ycr�b�QaXcTfjR{ XZdRS s XcQfO`[ mHQfbe{ QfO�r�QaO`SfSfXcbed TUQfO�OiX\dR[RWR_'TfXcbed)q � d s Q"n�_'TfXZ_'O��EXZTlXZSlSUTfXZYZY^TUbEb _'beSUTfYc�
TUb _'bedRSfXZ[RO�QxO�z�O�Qf��Sfn�{ s YcO�SfXcredRn�Y3b�m)Tfj^O Ycb:_�n�YKYcO`noQ"dRXZd^r&SfO�T8TUb [^OZ-3dROiSfWR_"j _�n�d3[RXZ[RnoTUO s noTUTUO�QadRS`q
? j^O�QaO�m~b�QfO��NXZd Tfj^Oy{ O�TfjRbE[ g8O s Qab s beSfO��eglO}Qan�dR[^be{|YZ��[^Qan<g�bedRYc�
bed^OySf_'O`d3noQaXcb�mHQfbe{ O`n�_"j _�YZn�SfS
n�dR[ O9n:TUQan�_'TlTfj^OyV�O`SUT s noTUTUO�Qad3S@m~Qabe{ Tfj^O`SUO}Sa_'O`dRnoQaXcbeS�q ? j3XZS�Sfj^beWRYZ[ dRb�T V�O8TUbEb�Y\XZ{|XcTfnoTfXcz�O SfX\dR_'O
Xcm TfjRO�QfO O9n:XZSfT s noTUTUO�QadRS T5� s XZ_�n�Y b�m8SUbe{ O _�YZn�SfS�� TfjRO�� g}XZY\Y s QaO`SfWR{|noV3YZ�.n s3s O`noQ�X\d noT�YcO`n�SfT�bedRO
b�m�Tfj^O`SUO�Sf_'O`d3noQaXcbeSySUO`YZO`_'TUO`[ noTyQan�d3[^be{Cq� z�O`d1TfWRn�Y\Yc���oTfj^Olr�O`dRO�Qan�YEm~b�Qa{ b�mRTfj^O8n�Ycr�b�QaXcTfj3{ g}j3XZ_aj�SUO`noQa_ajRO`S�m~b�Q Tfj^O8V�O`SfT�TUO`SUT�XZS reXcz�O`d XZd
? noV3YcO � �Eq � n�dR[CX\YZYZWRSUTUQ"noTUO`[ XZd�A@XcreWRQfO � �Eq��EqH� Ty_'be{ s W^TUO`S TfjRO�V�O`SUT s noTUTUO�QadCmHb�Q O`n�_ajhTUO`{ s b�Q"n�Y
noTUTUQaXcVKW^TUOxn�dR[&Tfj^O`d&SUO`YZO`_'TfS�Tfj^Oxb s TfXZ{|n�Y�TUO`SfT n�{ bedRrin�YZYenoTUTUQ"XcV3W^TUO`S�q � n�_"j�SUTUO s b�m^Tfj^O s QabE_'O`[RWRQfO
XZS.[^O`Sf_'Q"XcV�O`[�XZd#[^O�Tfn�X\Y�X\d�gijRnoT.m~beYZYZb<g}S�q A�XZQaSUT�� s noTUTUO�QadRSCn�dR[�TUO`SUTfShnoQaOPm~b�Qa{ n�YZYc��[^OZ-3dRO`[ q
? j^O`d)� Tfj^O�n�Ycr�b�QaXcTfj3{ TUb _'be{ s W^TUO s XcO`_'O�g}XZSUO _'bedRSUTfn�dNT
{ b:[^O`YZS&m~b�Q�TfXZ{ O�SUO�QaXcO`S�XZS s QaO`SUO`d1TUO`[)q� z�O`dNTfWRn�YZYZ��� glOC[^O�Tfn�X\YlTfjRO.jRO`W^QaXZSUTfX\_�S&g8OCWRSUO.TUbPO9nETUQ"n�_'T s noTUTUO�QadRS mHQfbe{ s XcO`_'O�g}X\SUO�_'bed3SUTfn�d1T
QfO s QaO`SUO`d1TfnoTfXZbedRS�q
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)�Xn��O TUO`{ s b�Qan�YRnoTUTUQaXcVKW^TUO`S��1n�d BPanBPZOBP1}3`>VD2� s noTUTUO�Q"d���� � � X\S@[^OZ-3d^O`[|n�Sxn TfXZ{ OySUO�Q"XcO`S ��������� � � � � � �
��� ; � ��� g}XcTfj Tfj^O Sfn�{ O [RXZSa_'QfO�TfX'W`noTfXcbed SUTUO s n�S TUO`{ s b�Qan�Y�noTUTUQaXcVKW^TUO`S XZd Tfj^O [RnoTfn�SUO�T-�fq � O|San`�
TfjRnoTyTfj3XZS s noTUTUO�Qad XZSy[^O�TUO`_'TUO`[ noT}n _'O�QfTfn�XZd s beSfXcTfXZbedCXZdhn TfXZ{|O�SUO�QaXcO`SyXZm Tfj^O�[RXZSUTfn�dR_'O&V�O�TkglO�O`d
Tfj^O s noTUTUO�Qad]n�dR[ Tfj^OCTfXZ{ OCSUO�QaXZO`S
noT Tfj3XZS s beSaXcTfXcbed XZS Ycb<g8O�Q TfjRn�dtn reXcz�O`d TfjRQfO`Sfj^beYZ[)q � b�QaO
mHb�Qa{|n�YZYc����[^O`d^b�TfXZdRr VE� ��� � ��� �������&� � � � � � �&���A; � ��n TfXZ{ O
SUO�QaXcO`S`�Kg}XZTfj���� � ��n�dR[ VN�"!$# TfjRO
Tfj^QfO`Saj^beYZ[	bed [RXZSfTfn�dR_'O���Tfj^O s noTUTUO�Qad%� � � � XZS�[^O�TUO`_'TUO`[tXZd Tfj^O TfX\{ O SUO�Q"XcO`SE�$� � ��Xcm�Tfj^O�QfO�O9n:XZSfTfS
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? noV3YcO � �Eq � �SV�z�O�Qfz:XcO�g b�m�Tfj^O�n�Ycr�b�Q"XcTfjR{ mHb�Q s noTUTUO�QadhO9nETUQan�_'TfXZbed [RW^Q"XZd^r
TUQfO�O�r�Qfb g}XZd^r

ARb�QiO`n�_aj TUO`{ s b�Qan�Y noTUTUQaXcV3WRTUO'�&�3n�d3[Cm~b�Q}O`n�_aj _�YZn�SfS ���
� SfO`YcO`_'T}n�dhb�V � O`_'TA�
b�m@_�YZn�SfSA�imHQfbe{ TfjRO&Ycb:_�n�Y)YcO`noQadRX\d^r
San�{ s YcO'���<;
� _'be{ s W^TUO&n s XcO`_'O�g}XZSUO _'bedRSfTfn�d1T�{ bE[RO`Y�m~b�Q��=����� � �f�K[^O`dRb�TUO`[���$� � ��;
� SfO`noQa_aj m~b�QyTfjRO�V�O`SUT s noTUTUO�QadCmHQfbe{���$� � �8n�d3[C[^OZ-3d^O�n�dCb s TfXZ{|n�Y TUO`SUT}m~b�QyTfj3XZS s noTUTUO�Qad ;
� XZmlTfj^O�Sf_'b�QfO|b�m Tfj3XZS TUO`SUT
XZS V�O�TUTUO�Q&TfjRn�d Tfj^O|V�O`SUT&Sa_'b�QfO SUb mHnoQ`� QfO�Tfn�XZd TfjRXZS TUO`SfT�n�S�TfjRO
_�WRQfQfO`dNT V�O`SfT TUO`SUT�q
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A@XcreW^QaO � �Eq�� � ��noTUTUO�Qad O9nETUQan�_'TfXZbedhTUb [^OZ-Kd^O [^O`_�XZSfXcbed.TUQaO�O�TUO`SUTfS



�I������� � ��� � ����� � 	�� 
 � � � � �
� ��� �

SUbe{ O�XZdR[^O9n � ��� � � � � � � & � � � � � � � � � �lSfWR_"jCTfjRnoT �

! ����� � �&�&�$� � �&���C� �
�
�

��� � ; � � �
��� � ; ��� � � � ��� � � & � !$# � � � �Eq � �

?����	��
��
������������� r ���������
��������
���� ���!�	�
�!"#����
�������
!���$�����!"%�&�$�'
��#�$�
"%�(�Cs)�*�$�$�#���+�����,�.-/�0�$��1	�
z �*�����*���,��� � ������������� � ���2�����3��1|s����,���!
!�4-5�,���6���
�Us7�
"%�	�$�8�����9���#�:�#���
�!"%� s��*�$�$�#��� q"�<; ���!�*��=
"#��������� - "#�*���,���������,�>����"%���!�$�$�?�!"%�$�

��:����1@���!���ys��*�$�$�#��� ; =41	�
���!�����A�����0�:�����,�.-/��� r �$�
�$� �

B ������� ?C�?���ED F �+�3#�� � � � � � � � � �[� �����=� �HG � !������ � �&���1����� � �&���C�L� !$# � � �Eq����
D � 1I���� �*J � ; ��K � KMLMLML K ( 3 ��6 ; �ON ! ����� � �&���=����� � �&���C� �*� !�# � � �EqQP��

-/���#��� � ���R�S�$�
1 s7�������T�*�$�$�?� ; ���$�>���!
 � ����� ���U�����0�V�!1 ; �#�����A����1&� s7�����W�����X���/�����>����1&�>�$�#�����
�
����s!���
�$�
�Y���*�������Z���(������� ;	� �
"%� �Eq � ��[5�$�6
��#�$�
"%���ps)�*�$�$�#���T[5�\-/���!
��]-<���^��� W � � ����������
��


���,��� r �����_����1&�S�H`a���5���!
b�����S
!���������!"%� ; �#�c-��#�
�������
s��*�$�$�#�������!
'�����S��� r �!���d���b���!���5-/���!
��.-
���e"%��1 s��!�$�

 q^� �f�,� ; �
"%��1&�
�0�,�.-f�#�>���!�������!�_���!���
��������
g[)����� s��*�$�$�#�?�+���e
��#�$�
"%�$�

 q � ���$�	�����*�

!���������!"%� � � �Eq � � �,�V� � �&��� � ��� "%��� z �����!���,��� s!���a
!�!"%� ; �#�c-��#�
�6�����Cs��*�$�$�#�?�6���!
h�����9��� r �������*�
s7�����,���,��� �Uq

i(j 
 � �:k<q �Br�l
l kVmHndo
?����4�������,���\��� s��*�$�$�#���h���(�%`a�$�
�!
��

\�$����� � �����Y�$����"#"%���!�W�S�b���!"#"%�
�����,���8�����
�,�
1&�
�W���*��= s)�*� /
�$�#���!� q � ;FJMZz@IanBFu s��*�$�$�#���p���4
�� - �!�

q�������r����
!�#���

r�����$�s���^�$� z �#�����e�
�,�
1	�
�Y���*��=�s��*�$�$�#���!�
t � ��� � � � �&��� & � � �&� � � � ���vu1� � � � [�
!� - ���

4���
�Us7�
"%��� z �
�,= ; = �dw �cx � � � � � � ��y�� ����1	��s7�����W��� q9+ � z �
�
�^
����$�����!"%�5�������
��������
 !$# [V�("%��1|s��,�%`|s��*�$�$�#���4���f
��#�$�
"%�$�

����I�^�$�
1 s7�������)��� r �!��� �$� � � 
�� - ���

&���
� ����1&� s7�����W��� � � �qz uw � � �dw:� �,�A�����#���>�%`����$� � � [ � & [ q�q`q [ � u ����"������!�*� �

u�
w � �
! ���)w�� � �&�&�$� � �&���{w+�*� !�# � � �EqM|+�

-/���#��� !�� � � ����
�� - ���

 ; = � �Eq �+���!
 �cw �cx � � � � � � ��y�� �*���}���W�$� r �#���9��� # �+� � � � � � � ��� �HG
���*�������X=a��� r �

� � � � � � � � � � �EqQ~��
�cw � �cw ; � & �dw����Tx.�#��� � � � ��y6� � � �Eq
���
�{u � � � � � �Eq � �

?���� - ���$�f�c-��_���!� � �!�����,���,�
���$�����!�����*�$�/����������"%�����!�*���
�,�
1&�
�W���*��= s��*�$�$�#�����f1	�]=I�����f� z �#�����os ; ���!�
�����$�/�����^1&�
���!�/���!�*�/���!�#=91(�!���/����� ; � - �$�$�

'���������^��� r �!���g
!�!���*���,��� q A � r ����� � �EqQP �������!���$���*�$�
�
������s7������� ; �,�e"%��� -Rr ���?�*���,������� �{w&z �������
�/���������^"#���$�^���d�������#��s��*�$�$�#���!� q

?��!�/
��#��� z �*���,���I���g� ; �����*��=(�$�
�����:�����^�$�
1 s7���������*�$�$��� ; ���$� � �:����1�� � � qS� � �EqM|+� �������*�����������,=
�:�����,�]-5��� r � � � q � � �Eq���� �

B ����� � ?d������D � 1	���� 1 KMLMLML K �,��� �V� 3 � 1 KMLMLML K �,� 6
u�
w � �
! ���)w�� � �&���1����� � �&���{w/� �U� !$# � � � �Eq � �

-/���#��� �f����� � � � � � ���{u1� "%�������
�fsv����
!�U�$�I"%���!
!�����,���!� � � �EqQ~�� [ � � �Eq
��� [C���!
g[ � � �Eq � �fq



���m� � ����� �������I��� �	� ���
��������� ��� � � ��
����

N -1i
1

P
1

1
p

0 i
2

i
3

P
2

P
3

p

p

2

3

(.)

(.)(.)

t

A � r ����� � �EqQP � V ��� s7������� ; ����"%��� -3r �����*���,���������������#� s��*�$�$�#���!�5�����S����1&�^���#���,�
�

i r n t
�gtBr�l k l kVo l&l�� m.kVo � j � t j �Cl�� 
����)r�l�� j n
2 ���!
���
!�*�$�_�$�
�$���>
!������� r �$���#�&����
!�!"%���,���b�*���S���W����
!� - ���

 ; =3�$���cs��,�#��� � �1� t � !$# 2 -/���#��� ����0�3�$�
1 s7���������*�$�$�?� ; ���$��[ t ���^�3"%��1 s����%` s)�*�$�$�#��� � 
!�
�����$�

 ; =+�,���0�$� � ���
�!"%�s���R�
�,�
1&�
�W���*��=
s��*�$�$�#����� � [C���!
 ! # ���e��
!���$�����!"%�S�������
���!����
 q1V ��"%���!���$��[g�������#�01	�����&"%��1 s��,�%`�
�� - �!�,�������!�5�*���
s7������� ; �,� qnA ���0�%`���1 s��,��[T-��&"%���!��
��!�$�&���!���$�
��
b��
����v�#���
�Y���������
���!����
3�:���>�
��"��}��� ; s��*�$�$�#�?�'���
"%���!�$�$�?�����^���!�U
����v�#���
�!"%� ; �#�c-��#�
�S�����U����1&�f�����a"#"#�������
��"%�f���!� -f�0���!"#"%�
����� z �8s��*�$�$�#����� �{w � � � �{w1q

 �]-�� z �#�
[�-��9-/�����U�$�#�'���6-/�!�*�&�:�����,�.-/�&���!�*�I���!���	����1 s��,��
�� - ���,���,���h�$�������U���
���!�,���&��� � � ���,�$�
"%��1 s����%`�����
!�!"%���,������� r ���������!1 q
� ������"%�S���!�*�e�����_�������
��������
 !�# "%�������
�Us7���!
!��� r �$����"%��1 ; ���!�*������� � �1� t 2 s����]=V�5�%`���"%���,=

����������1&�������,�/�������I�������
��������
!���!�$�

4���I�$������
!�*��
I
!�
"#�����,���I�$���#�
���$�(�$�
�$�U�V�!1&�#����"#�����*�$�$��� ; ���$�
� q
� "%���!�����,=�[5�X���9� r � z �
�p"?������"%����� � �E� t 2 [5��������s!����1	��� z �������b���^���!���s���!���
��������
q"#��� ; �
��#�$�#��1I�����

q-/�,���q����� ����1&� �%`��!���!����� z �+�$�
�*��"?� s!���a"%�

!����� � ���9���W=Z�������#�3�$�
"��!�!� � ��� � �!���


���h�$�����!
��*��
\�$���#� r ���]-/��� r^q�� �!
��#�

T[ �:���&� r � z �
�h����1 s����4���5� ;	� �
"%��� � � ���!
h"%��1 ; ���!�*���,���\���
�*�$�$��� ; ���$�_����
 s��*�$�$�#�?� � �1� t 2 [T�,��������� > "#�,�
�W�/�$� - �?�$�5"%��1 s)���$�(�:���e�
��"���� ;	� �
"%�>��� � � ���!�
1	������1(��1 
����$�����!"%�

!�� K �S������� 1	���� 1 KMLMLML K � �U� �V� 3 � 1 KMLMLML K �,� 6
u�
w � �
!����)w�� � �&���=����� � �&���{w+�&� � � �Eq � �

���!
S�����
� ; �!����
_���S��s!����1	���a�$�
��� ���S�����R�:����1 � !�� K �S���:��� !$# � �!����� r �����R�$�����!
!�*��
&
�����"%���#��� W �*�������
�$�
"����!� � ���>�$�I
��#�$�#��1I����� !$#^q

?��V�!�#[�
�������� r �$���#�/���!
!�!"%���,���g[H���!��1	���!��1_�!1 ��� � � �Eq � � -/����� ; ��"%��1 s����$�

S�:����1	���W=(� ; � �
"%���
���!
 1	���W='"#����
!��
!�*�$� s��*�$�$�#�����>���!
b���!���e"%��1 s������*������� 1	� r �W� ; � z �#��='����1&�&"%���!���!1I��� r^q A ���
�%`���1 s��,��[ ; =9��� � ��� r ���W�$�4��"#"%���!�W�0�����&"%���!���$�������W��� � � �EqQ~�� [ � � �Eq
��� [d���!
g[ � � �Eq � �/; ���e�������!1I��� r
���!�*�d�����f�,�
� r ���!�T���^s��*�$�$�#�����C�*������1	������-5�,���>���
�Us7�
"%�d�$� � [.�����#���f�*����� ; ���!� � u� s7������� ; �,� z �����!�
�
�:�������!� z �
"%�$��� ��� � � � � � ���{u1�fq ?��V�!���S"%��1 s������*���,���4���d������1I���!��1_�!1 ��� � � �Eq � � ; =I�
�V�!1&�#���*�������
���}s!����"%����"#������=4�:�
����� ; �,�0���!�,=��:�����s��1	�����C�W�!1 ; �#�/��� �
�,�
1	�
�Y���*��= s��*�$�$�#���!� q A �������!�!�*�$�
�,=�[7�����#���
�%`����$���e���b�%`a��"%� � �,�$�#� ; � / ��� � �(��� r ���?�,���!1 ; ���$�

b���b�����_
!=V�!��1I��"�s!��� r ����1	1	��� r s!�����!"#�cs��,�>�����*�
�$��� z �
��������� s���� ; �,�
1 -/�,���q�h"%��1 s��,�%`��,�c=�� � � z uw � � �dw:�fq ?��!���I��� r ���������!1 ��� s����
�$�
�W�$�

p���
� sRs7�
�!
!� ` � q
i! n#" � "  l k%$ j 
 � �Xk�& �  l
l kVmHndo
� ��-f� -5�����5�%`Es��������p���q�����+�$� � ���
� [�-f� s!����s7���$���$� r �
���#���*�$�}�X���9�
��"?� �*�$�$��� ; ���$��[e�2�$�#�����
"#���!
!��
!�*�$��s��*�$�$�#�����/�����������#�^�$�$��s�� �L� � � -��0�����!
!��1	�,=s���
�,�
"%�5���3� ;	� �
"%�5�X���/�
��"��b"#������� ;U� ��� � �X���
�
��"��Z���!"?�6�$�
�,�
"%�$�

6� ;	� �
"%�	-�� r �
���#���*�$�3� s)�,�
"%�#-/���$��"%���!�������Y�I�os3s!���
`���1	�*�������h���/����� r � z �
�



� ������� � � � � ����� � ����� ��� 
�� ��� ����P
�*�$�$��� ; ���$� ;�� ����� � �X����1 ������s��,�
"%�#-/�����^"%���!�$�����W���os3s!���
`���1	�*��������-f� r �
���#���*�$�&�I���#�/��� "#���!
!��
��*�$�
s��*�$�$�#���������r�6"%��1 ; ���!�*�$����������-U�
=r-/�!�����'��1 s7������� r �$��1	�+"%���!�$�$�������W��� q ?������X�����,�]-/��� r � -f�
��� ; �$�
"%���,���!�U�%`:s������������!�>�c-��s�����$�����$��s��/����1	�����0
��#������� q

� #�
$#�
1; � �	��
�� ���b.
��
�=��a.�������� ,3=���� ���	� 	 � ����'���� 	���� .A.��>=����
����� .
�tr �
���#�?���Ns)�,�
"%�#-/���$��1&�a
��
�Y�:�����5����1&�f�$�#�?�,�
�d���C� ; ���������

 ; =^��� r 1&�
�Y����� r ���!�f�$�
1 s7�������V���W�$�#� z ���
���W�$� � �$� r 1&�
�W���/����
�����s!���
�$�
�W����� r �����(��� r �!���7���������
���0�$� r 1&�
�W��� ; =4�$��1	��s��*����1&�#�$�?��"e1&�V
!�
�
���/� r � z �
�8�X����1 q<
 �#����[ -��4"%���!����
��#�^���!�4����1 s��,�
�$�&s��,�
"%�#-/�����s1&�a
��
� -5���#���I���!�s����1	�4��� r �!���
���/����s!���
�$�
�W�$�

b���9�
��"?� �$� r 1&�
�W� ; =9�s"%�����$�����Y� q � �����_"%��1 s)�,�%`31&�a
��
���/���!"#���!
��>�:�����%`a��1 s)�,�
s��,�
"%�#-5���$�R�������
�*� 1	�V
��
����-/���#���R��������� r �!������� ����s!���
�$�
�W�$�

 ; =_�0�������
�*���:���!"%���,���S���7����1&��[ � � � & � [
-/�!��"��.s��*����1	�#�$�#���#[ � ���!
 � [!�*���^
!���7�#���
�W�U�X����1 ���!�0�$� r 1&�
�W���$�I�����������#� qB+ � z �
�����!�0�W�!1 ; �#�
���T�$� r 1&�
�W��� � [Y����� r �����!��� s����
"%�#-/���$��1&�a
��
����� r ��� �$� - �!
 s��*�?��1&�#�$�#��� -5�!��"��I=V���
��
&�^1&�a
��
�!���
"#�,���$�e���lsv������� ; �,�R�$�S���������!�,�������!��� r �!��� q 
 �#����[a�����e
!���$�����!"%� ; �#�c-��#�
�s���!����� r �!�������!
s������1&�V
!�
�
���R"%��1 s)���$�

3���R���!�^� � �!�*���

��#������� q

) �#�/�!��
��
�!���$� ; =
��� � �&� � � � � � �&� �A; � � � � �Eq � ���

�����9����1&�3�$�#�����
�	-��3-U���Y�s�$�81&�a
��
� � ���2�����s"#���$��[/���!���&-/�����U"%�������
�Us7���!
6�$�8�����3����1&�3�$�#�����
�
����s!���
�$�
�Y���*�������8�����'�$�
1 s7���������*�$�$��� ; �!�$�s�:���_� r � z �
�\� ;	� �
"%� �fq<� s��,�
"%�#-/�����s"%���!�$�����W�S1&�V
!�
�
-/�,��� � �$� r 1&�
�W���/�:�������!���U����1&�0�$�#���,�
�/���U����s!���
���
�Y�$�

3�X�����%`���1 s���� ; =��	�$� � ���
�!"%�0��� s����,�?� �

� � ! �Y� ���� �&� � � � ��� ! , ; � ���� , ; � � �&�
, ; ��
 � �
!  � � � � �Eq �Y� �

-/���#��� !  �������4���Y�$� r �#�R
��
�!������� r ���!���,�
� r ���I���T����� � ¥n¦ �$� r 1&�
�W� � ���	����1&�is7�����W��� � ����
 ��  ���f�������1 s����,���!
�� q � �
��������� r&; = �  ���!�^���!
��%`����������>����1	�0�$�#���,�
���*�/-/�!��"?������� � ¥n¦ �$� r 1&�
�W�/�$���*����� �

�  �
 ; ��
�?� �
! � � ��� � � � � � � � � � � �Eq � ���

-/�,��� � � � � ���!
 � , � � [A�����	�#�������(���U���!���^1	�V
��
���*�&s!���

���"%����� r ����� z �������I���R�����	����� r ���!���
����1&�0���#���,�
����� r � z �
� ; = �

 "!#! ����� �� � �
, ; ��
 � �

�%$�& 1 ; ��
��� � $ � ��  � � � � & � � � �Eq � P��

?���� r ����� ���ls��,�
"%�#-/�����_"%���!�������Y�01&�a
��
�����!
��!"%���,���b�����$��
!�#�$�#��1	�����S�:����1<�����S����1&�&�$�#�����
�5���!�
s��*����1	�#�$�#��� � [ ��  [W����
 !  q ?��������!
��!"%���,���S���T���!����1&�V
!�
�!��� r �
���#�?�����,=S
!� z ��
��

&���&� -f�_�$��s��*���*�$��$�$��s�� �

� � �#�$�#��1I�����0����� z �������>��� � � � q � q �����0"%��1 s����%`a�,� =����d�����&s��,�
"%�#-/�����e"%�����$�����Y��1&�a
��
� ��;
� A ���(� r � z �
�8�W��1 ; �#�>���U�$� r 1&�
�W��� � [A
��#�$�#��1	����� ��  ���!
 !  -/�!��"�� 1	������1	� W �_�����	�#�������

� � �Eq � P��fq
� ���$�(���!�*�e������"%�0�#������� � � �Eq � P�� ���/�V�!���T-5���
� � ����� � �!���d�$�I�����S�V�!1 ; �#����� ����1&� / s7�����Y���5���9���!�
�$�#�����
� � ���'-5�!��"��b"#���$�&����� s����
"%�#-/���$�_"%���!�$�����W�01&�V
!�
�A"%�������
�Us7���!
!�5�$�������_����1&�&�$�#���,�
�e�,�����
�,� � [
����� z �������I��� � "#���}�!��� ; �I
��#�$�#��1I�����

+���^�����I�����I-/�!��"?�+1	���!��1	� W �
�e�����	�#������� � ���!���^���>���!�
; �����(' z �*�������!"%���$����
��#� �b�osRs����,�

S�$�_���!��� s!��� ; �,�
1 �fq ?/���/�osRs!������"����
�f-f����
���s!�f�$�(���
����� z �/�����
���
����� � �#[U���h�����3"%���W�$�%`V�s���5���!�I��� r �����,����1�[f�*���'
�� z �
�,��s7�

6���h������� ; �
�,�.- q � ���$�9���!�*�I���h���!�
���,�$�#�?�*�������5��� z �#�����T���,�$�#���!�*��� z ����� r ���?�,���!1	�U�!� z � ; �#�
� s!����s7���$�

s�$� ; �!����
|s��,�
"%�#-/������1&�a
��
�����X���
����1&�0���#���,�
��
!�*��� q � �&s7���$�Us7�����e�����
�,�/
�����"#�!�����,���s���Y����� � �
"%���,��� � �EqM|^q



���*| � ����� ����� � ��� �	� � �
��������� ��� � � ��
����

0.0 25. 50. 75. 100. 125.
0.0

2.5

5.

7.5

A � r ����� � �EqM| � ���!�0��� r ���
�����,�����$���#�^1&�a
��
����� r ���A�	��� r �!���7-/�,��� ~ �$� r 1&�
�W��� q

� k l kWm 
�� n  l�� j n j�� ��   n " !  �� � m.k���mHkVo
o � j n l mHkWkVo
+ � z �
�r���!� z �������b��� � [/����� r �����e���&s)�,�
"%�#-/���$��"%���!�$�����W�91&�a
��
�e���!
!��"%���,��� ���4�$�2�$�
���
"%�4���!�
s��*����1	�#�$�#��� ��  ���!
 !  � ��� �  � ���!�*��1I���!��1	� W � � � �Eq � P��fq V �!"%�e�����0�,�
� r �����f���A�����0�$� r 1	�
�Y�����*���
- `a�

T[��������
�$����1	�*�������}�������!� z �������
� ��  ���!�*�_1I���!��1	� W � � � �Eq � P�� �*��� r � z �
� ; =8� z �#��� r ��� r ���!�
��� r �����7�����
��"��b�$� r 1&�
�W� �

��  � �
!  

� $�& 1 ; ��
��� � $

� � � �L� �+� � � � � � � ��� � � �Eq � |+�

� �+���!�'1	������s!��� ; �,�
1 ���	�����3
!�#�$�#��1	���!�*�������6���e�����'�$� r 1	�
�Y�4�,�
� r ��� !Ww1q"� 
�=a�!��1	��".s!��� /
r ����1	1I��� r ��� r ���������!1 s!���a
!�!"%�
�R�����%`���"%� � ��s�����1	��� � �$���������,������������
!�#� � � � � & � ����1&� qH� �����!���
-���� � [�-�� s!����s7���$�e�&�$�����!���,��� ; ���$�

�������� r ���
�����,�����$���#�0���!
��!"%���,���s-/�!��"?�s=a�,�
��
��f�&��� ; ��s�����1	���
�$�����!���,������������
��#� � � � ���fq
� �!
��#�

T[g������� r ���>���^s����e�*�$�$��� ; ���$�(���!�&����1&� �/���!
 ���e�����Us)���>�*�$�$��� ; ���$�S�����&��� r �!��� z �����!�
�

�=����� � � ���!� r � z �
�0� ; � �
"%� � [*��� r ���
�����,���^�$���#�f����
!�!"%���,���e-/������s!���
"#���$�
��= ; ������
>� s����
"%�#-/���$��"%�����$�����Y�
1&�a
��
�7���U�����������e-f�0�$�
�*�?"����:��� q ?C� ; ������
I�_�$���#�e�:����1 �S����1&�e�$�#���,�
�U��� � � � � �Eq � ��� [)� z �#��=s����1&�
s7�����W�����R"%��������
��#���

����R�&"#����������"#���v� ;	� �
"%�R-/���#���e�����0����
��%` � ����s!���
�$�
�Y���U���!� z �����!�5���A�����e���!�,=
���^s)���	�*�$�$��� ; �!�$�3�:���s���!���	� ;	� �
"%�4����
 � �^"%�������
�Us7���!
��&�$�8���!�3�����Us��!� z ������� q ?��!�9���
���!������� r
��� r ���������!1 �:���^�����I��� r 1&�
�Y���*�������}���R�3��� r �!��� ��� � �$� r 1&�
�W���(���0
��
��"%��� ; �

 ��� ?d� ; �,� � �Eq���� ���
s�� r � ����~��fq�� ����"%�0����� r �����d��� �,�
�*������� r ���/�$� s!���V
!��"%�0�|s��*���������,���9��� �����(����1&�^���Y�$�#� z ���C���Y�$�4�
- `a�

3�V�!1 ; �#�5��� �$� r 1&�
�W���#[T� ; �
�$� />- �����/�$�$���*�$� r =3���/�!�$�

3�X���5�����^�%`:s����!���,���9��� �����(�$���#� � ����

�����������#���Us����,�$����� r �����$�$��sRs7�

	-5���
�I���!�#�����*�������,���
��
�= � �$� r 1&�
�W��� q ?�����
!����"%���#��� W �*���,��� ; =&���!���
��� r ���������!1 ��� �����%`a��1|s��,�0��� r �����T��� ~ �$� r 1&�
�W�������U����s!���a
!�!"%�

���� A � r ����� � �EqM|^q


 �
����
!�
�>� > "#�,�
�!"%=�[C�����	1	����� ��
 z ���W��� r �I�������!���e��� r �����,����1 ���e���!�*�>�����	�$� r 1	�
�Y���*���,���}�X���
���!"%���
������� r|z �������
�/��� � �*���_���
���$�

3���!
b���
�!"%�_�����C1&�a
��
���/�X��� � r ����� r �:����1 �0�$� � �*��� ; �����,�
���4����
��#� � � � & �A� z � � � � 8 � -/�����s���!�e
!=V�!��1I��"ys!��� r ����1	1	��� r ��� r ���?�,���!1 �fq � �>-/�����)�$�#� ; �
�,�.-
���!�*���������U�:��"#�����,���*�$�
�R�����(�$�
�*��"��3�X���/�����0��� r �W� z �������e��� � q
� k l kWm 
�� n  l�� j n j�� l�� k'n	� 
 � kWm j�� o
k�� 
 kVn l o �
?����}s��,�
"%�#-/������"%���!�$�����W��1&�a
��
�!��� ���W�$���V
��!"%�

	���&���!���%`a�$�
�!���,���I���7
!�
"#�����,���&�$���#�
�f���	�c-�� r ������� �
���

!��"%�������3�$�
�*��"?�Z�fs���"%�9�:���|s��*�$�$�#���!�s���!
 - ���$�#�	�����	�����'�������$�9���h����1&�3�$�#�����
�&�$�+�
�!�!����"%�
���W�$�#�fs!���#��� ; �����,� = qU
 �
��"%��[H� -f��"%���,�$�#�����R1	�
=0
!�����
"%�T�������$�
�*�?"��(�X���d����� ��� r �W�g�V�!1 ; �#�g�����$� r 1	�
�Y��� �

� ���
�,�
"%� � �������!"����_-U�
=4���!�*�R�,�]-p�#���������?�*�$�
�R�*���>� ; ���������

4-/�!�
�I�����e���
���!�,����� r s��*�$�$�#���!�
�*���^�!�$�

9���������>����1&�0�$�#�?�,�
��"#��������� - "#�*���,�����$���#�
� q

� 1	�V
��
�T�*� ; �
�$�R�����>����1&�0���#���,�
���*�/�����!
 ; = - ���$�#����� r �������$� q
1bPR@FO 6�9bB�9aH�6-@ 6-8A;�
-H
@d<36 =X9-@dH
47<�47OAD
��<36�9bB�6-;?DOHYBF=A=KC74E;	Ia47Oa6-8K; ;��X=�;?9-47H
;	O 6-< @F^!PR8(BF=X6-;?9�XUT BFC7Dd@�9-4G6-8AH @F^ F BFLAC7;

[[S c Sa^`@dC7C7@MV�<+Ba6�9-\K; L�;	<36	�A9-<36 B�=A=K9-@dBF>b8 c



� ������� � � � � ����� � ����� ��� 
�� ��� ����~

?d� ; ��� � �Eq�� � � ����"%���#��� W �*���,�������A����1&�0�$�#�?�,�
� ; =s��� r ���
�����,�����$���#�
�
) �#�5�!��
�� - �!�����!�0�X�����,�]-/��� r.� �!���W���,���,�
� �

1	�
��� ��� ���+� � �
� � �

� ; ��
� � �

� � � � �Eq � ~��

z �*� ��� ���+� � �
� � �

� ; ��
� � �

��� � � 1&�
��� ��� ��� � � & � � �Eq � ���
� "%����� ��� ��� ��� � � ��� � �C�+z �*� ��� ��� ���5��� � � �+z �*� ��� ���+��� ���#� �C�+z �*� ��� ��� �&��� � � ���*� � �Eq � � �

� � �Eq � � �
� �^�:���(��� r ���
�����,���8�$���#�
�#[ � "%����� ��� ���Y��� � ���^����� z �*��������"%�I���

!��"%���,���}"#���!���

 ; = �����s�fs����,�0���R���!�
�$� r 1&�
�W� ; �#� -f�#�
�'���!
��%` � ���!
 � �*������� s7�����,������� �kq
� � � ��" � i���� ������� � � � �&���A; � �
	 ����

��; �!����
�� s��,�
"%�#-/�����0"%���!�$�����W�51&�a
��
�T���W�$� � �$� r 1&�
�W���5�X�������!�>����1&�^�$�#�?�,�
� ������� � � � �&���A; � �fq �

� �#� XP� #:� 1	�
��� � �+� ���&� �+� � ��� [>�����'����
��#���

q�������I���0"#�������
�Y���$� r 1&�
�W����
��
��"%��� ; �

 ; =6�����
���
1&�
��� z �����!��[Y�����/�����*���f����
��%`(���7���!�����$� r 1&�
�W�f���!
I�����/�$���*�������!
��%`_���7�����5���%`a���$� r 1	�
�Y� q ?��!�
�
s!���a"%�#�

9���/�X�������]-/� �

� qh� �A�����^�,�
� r ���9��� X ���R� � �!���T�$� � ���!�
� r �	�$�I�$�$��s � q
�Eq4A ���/�
��"��'�$���cs)�,�#� ��� ��� ��� � ��� X �

� � �#�$�#��1I����� � "%����� ��� ���+�G� 1	�H` � � ��� ��KMLMLML K � ; � � "%����� ���&���Y��� ��;
� � �#�$�#��1I����� ��� ��� ���+�G� �*� r 1	�H` � � ��� ��KMLMLML K � ; � � "%����� ��� ��� ��� ��;

���]q�rs5LBP9=B�JT@A3U7_Z	>Max9=;FJMDRBT9�>M1IQ�@L>MDP3U763U7fJM1~9�QmJ41IJm3{1ABFBFQ�3`J�X2B�DKBF;FJMZz@Ip~3CBFQ >V3<BF>m;P5 763��
B=Dw>m3U7UJM1 \PJVDt>Ma6aH9SB`kmZ	B=1}369O761 X q��x1va��W365~Bt1ABPG�a���>mQmQ8BFQW9=BCkVZOBP1I369�>m;�3Up~>Va_a��41ABFBFQ�3`J�X2B
DRBR;2JMZz@Ip~3CBRQmq

PEq4A ����
 ����� ����� ����� � � �*� r 1	�H` 3�� K � K � 6 � 
 � "%����� ��� ���+��;
|^q�� �
1&� z � ��� � ��� � ��� � � �:����1 X�;
~Eqh� �!�$�#������������
��#�/��� X �����0� -f�4���#- �$� r 1&�
�W��� �

� � 1	�
��� ��� � ��� � ��� � ��� � � �&��� � ��� � ��� � ��� � � � [
� � 1	�
��� ����� ����������� �&����� �&����������� �������&����� �fq

 q'+ �	�$�I�$�$��s �
� q4A ����1 ����� � ¥n¦ �
�,�
1	�
�Y����� X [)
��
�����$�

 ; = ������� ��� � [7
!� - ���e����� � ¥n¦ �$� r 1&�
�W�/��� �

��  � �
!  � �'� �

� q�� �#������� � � !��������� �&� � � � ��� ! , ���� , � ��;



���  � ����� ����� ��� � �	� � �
��������� ��� � � ��
����

� � ; �����S"#���$�
�#[Y�����R�W�!1 ; �#�d���v�$� r 1&�
�W��� ����������
^��� r �!���*�$�R� ; ����� ' z �*�������!"%���$����
��#� � qg� �_����� - �?�$�
r ����� [)�����^1&�����(�$� r 1&�
�W���/-��^�!�$��[������^1&�����("#���!
!��
!�*�$�&s��*�$�$�#���!���*���("%���!����
��#���

�
!���?��� r ���a
��
�Us����,�$����� r3� �$�#� � �
"%���,��� � �Eq��EqM|+� ���!
+���
��"%� ; �����0����
 z �*�?�����!"%�	���U�����	���
���!�,����� r 
��
"#�����,��� �$���#�
�
����������
 ; �s���7�
"%�$�

 ; = ��������s��*�?��1&�#�$�#� q3V �}�����s�������#�&�!���!
T[���� � ���!"%���
���$�
�#[��#������� � � �Eq � P��
� ���!
6���
��"%��[ ; ����� � 
��
"%���
���$�
� ; ���_�����91&�a
��
�U�$���*�����&1I�*��"��!��� r ���!�9�������$�����\����������1&���$�#�����
�
� � z �#� - �$����� r+� ���!
9���
�!"%�>���!�0��s!����1	��� z �������>��� � �������!��
������ ; �e�����^��� r ���
�$� q
� �b�����e�%`Es7�#����1	�
�Y���#[v-��S"%��1|s��*���S�c-����osRs!������"?���
�e�$� - `3�����&�V�!1 ; �#�������$� r 1&�
�W��� q ?/���

- �����A���!�U"%���������$� ���S�!����� r ���!������1&� z �������U��� � ���!����� r �������������R"%���!���$���!"%���,���S���7�>
��
"#���������(�$���#�
���!
��$�
�,�
"%�>���!� z �������S-/����"��b1	���!��1	� W �
�5�����S�#�������e���*�$� � �
�$����1I�*�$�

 ; =b"%������� /+z ������
��*���,���3��� ; =
z ������
!�*���,���3���'���b���!
!��sv�
��
��
�Y������1 s��,� �fq ?��!�(�$�
"%���!
b1&�#�����a
'-/�����g"%���������$�/���3
��#�$�#��1I���!��� r �
-/�,���!�����f��� � ��� r ���Y�$�&��"#"%���!�W�������e�����������>�!�$�e���d�����01&�a
��
�v�X��� s��*�$�$�#�?���%`V�$�?��"%���,��� ; �������*�����#�
�:�V"#�!����� r ���hs!���V
!��"#��� r
r �W�a
31&�a
��
���U�:���������^����1&�0�$�#�����
���!�!
��#��"%��������
��#���*������� q ?d�I�$�
�,�
"%�����!�
��� r �W�("%��1|s��,�%`��,�c=+���}���!��� r ����� [�-f��"#���}��� � ����
 z ���W��� r �4���/�����s1&�#���!�V
\�!�$�

}�$� s7���$� / s!�?�!���
��� r ���
�����,��� �$���#�
� q ?���� sv����� / s!���!�!��� r �os3s!������"��}-f� s!����s7���$�	���������s"%���Y�$�%`a�(���U����1	�	�$�#���,�
�0���
r � z �
� ; �
�,�.- q

� j o l�� � m �dn � n � ��� k $�k�� � o
k%$ j ndo l  n l 
 j "Ak��:o
� �I�����e"%���W�$�%`V�R���g��� r ���
�����,���s�$���#�
�#[:s7���$� / s!�?�!�!��� r ��� r �����,���!1I������1 �*�U�$�
�,�
"%����� r ��������� r �W�f"%��1 /
s��,�%`��,� =&���T������1	�V
��
� q ?d�_���!��� �
��
T[V� z ������
!�*���,���s�$�#�U���f���$�

	�$� r � z �e���s���!
���s7�
�!
��
�W� �
�$����1	�*�$�
�������!�&�#�������0���!
b���!���e�
������1	�*�$�	���e�!�$�

b�$�9�$�
���
"%�>�����&��� r �W��"%��1|s��,�%`��,�c='���f�����&1&�a
��
� q1
 �#����[
�����&���!��=3� z ������� ; ���S
��*�������>���$�#���,�
�e��� � ����1	�
s7�����W��� q.V ��� s7������� ; ���^-U�
=b�$�3�Us������/���!���>
��*���
�$�#�/���Y�$�	� -f�4�$�#�������R�$�I��� ; ����1 s��������!�0����1&�^���#���,�
�R-/�������c-/��"%�0�����^�����,�������7
!����"%���#��� W �*���,���9�$�$��s q
� ����1&� �$�#���,�
� ������� � � � �&��� ; � � r � z �
�����V�!�4�������'�$�6� -f��������1	�����#���,�
� �������&� � � � � � �&���A; � � ����

��� � �&����� � � � �&� �A; � �fq ?���� - ���$�R�$�#�?�,�
�U���U�!�$�

��$�&�,�
�*���������>1&�a
��
��s��*����1	�#�$�#���R��"#"%����
!��� r �$�&���!���� r ���������!1 ���C?A� ; �,�.� �Eq�� ����
������0�$�
"%���!
����!�0���R�!�$�

��$�&�
�$����1	�*�$�0�����>�#�������R���d���!����1	�V
��
� q�� �
������
!����"%���#��� W �*���,���s���$��s4���f��� > "#���
�Y���,=&��1I�����!-/�����	���
�Us7�
"%�f�$�(�������$=a�$�$�
1 
�=V����1	��"#�#[����!�#���5-5�����
����� ; �I���8��1 s7���������W�0�,�����>���������X���?1	�*���,��� ; =�������� r ��� ; ����1 s������ r^q ���+�����I�������#�_�����!
T[g���!���
�osRs!������"��9-5����� ; �0���$�#�:���7�$�I
��#�$�#��1	�����e-/���
�������>��� r ���
�����,���9�$���#�^�$���*�����/� z �#� - �$����� r �����(
!�*��� q

?��!����� r �����,���!1�-/�!��"?�	�����$��1	�*����"#�����,=_���
�*���!� �����5�W�!1 ; �#� ���T�$� r 1&�
�W��������
���s���"%�$�

	��� ?d� ; �,�
� �EqQPEq � � ; �!����
!�>�b�$� � ���
�!"%�s��� s��,�
"%�#-/�����I1&�a
��
���0�������!"%���
������� r "%��1 s��,�%`��,� = q � �,���!��� r �}�����*�

��V�
�R�������osRs7�
�*�U�%`Es)����"#�,���,=	����?A� ; �,�.� �EqQP [)�����e-/�����,�>�$� � ���
�!"%�0����� ; ���������

 ; =4�osRs��,=a��� r ���!�,=
���!"%�'�����3��� r ���������!1 ��� ?d� ; �,��� �Eq�� -5�,��� � � �
	M� ���!
 ��� z ��� r �*�	�
��"?�r�$�$��sZ���W�$�#��1&�

����*�$�
1&�a
��
��� qg� �9"%���!�$� � ���
�!"%��[������^"%��1 s����%`a�,� =s�������!���R��� r �����,���!1@�����*��-������$� � � � � �fq

A ���_�%`���1 s��,��[g�?� r �Y�&s��*���>��� A � r ����� � �EqQ~ s��,�����>���
��� ; �$���,���!���,�����#������� � �
������1	�*�$�

+��� ����
����
����?A� ; �,�.� �EqQP�� ���!
 z ������
!�*���,���4�#������� � �
�$����1	�*�$�

���� ��������� �X���R���!�0
!����"%���#��� W �*���,���4���C�����0��� r �!���
����s!���
�$�
�Y�$�

 ���'���!�&��� r �W�����������&����1&� -3r �����S-/�,������� ���!"%���
������� r �W��1 ; �#�e������� r 1&�
�Y��� q ?/���
z ������
!�*���,��� �#������� r �W�
�4��������� r �Z�\1	������1(��1 �X���  8�$� r 1&�
�W��� q��xz �
�Y���������,=�[�������1&�a
��
������ 
�$� r 1&�
�W��� ; �!���,�U�:����1 �����0-/�!���,�>����1&�0�$�#�?�,�
�R���R����s����
�$�
�W�$�

9���������0�?� r �Y� s)�*���R��� A � r �!��� � �EqQ~Eq

����
���
�� � � � ��
���� �#� � � � 	 ��!#"�� 
	��� � � ����� ��� �$�����
%d�
�$���s�*���3
���&����

 ; =h�$���cs)�,�#��� � �E� t � !�# 2 -/���#��� � ���I�$��1	�3�*�$�$��� ; �!�$��[ t ���	�8"%��1 s��,�%`s��*�$�$�#���g[)� q � q �s�$� � �!�
�!"%�(��� �
���
1&�
�Y���*��=Cs��*�$�$�#���!�#[v���!
 ! # ���/�����(
����$�����!"%�0���!���
��������
 q(' ���?��� r
���a
��0�Us����,�$����� r [��$�
�*��"?�3���/"#�*�����,�

����!���$�
&���
�� r �W�a
9�$�
���5�����$�#��1I�����������^��"%����� q*) �_���,���
��
�=
��������"%�

'���!�*�����!"%�_-f�S�!� z �S"��!���$�
�����'�*�$�$��� ; ���$� � ���!
'� s��*�$�$�#��� t [v����� z �������(��� !$# -/�!��"?�
���
�����,+#�
�>����� ; �
�$�0��"%�����s1	�]= ; �	"%��1|s����$�

}��� � �	��� �����s�$�����!
!�*��
+�$���#� r ���.-/��� r ��� r �����,���!1 ���
-/.�0214365�./7�.�895:32;<7�;�;�=6>?1@.�067�.<AB89;C1#D�1#3�E



��� � � � � � � � ������� ����� ��� 
�� ��� �����

%A� ; �,��� �EqQP ��� ���$��1I�*����"0�$�
�,�
"%�����������������0�W��1 ; �#�R��� �$� r 1&�
�W��� ; =�"%�������	� z ������
!�*�������

� � � ��" 
 i�� � �Xl�� � m �An � n � ����
 ����������� 
 ��� ����� 
� ; �!����
��.s��,�
"%�#-/�����	"%���!�$�����W�^1&�a
��
���X���(������1&�	�$�#�?�,�
� ; =b�$�
���
"%����� r �,���0"%��1|s��,�%`��,�c= ; =�"%���������
z ������
!�*���,��� q �

� � s����,�������0����1	�0�$�#���,�
�����Y�$� 
 ��
������ ��
 ��� 
 � ��������� 
 ��� � � ���!
 
 ������� ��
 � � 
 � ��������� 
 ��� ��� q
��� ��1 s����$�s�����s�$�� V���
�!"%�4��� s��,�
"%�#-5���$�I"%���!�������Y�&1&�a
��
�"!�# � ��������� # �%$ � � [�-/�!�#���&#(' �

 �!����
 ) �+* ��
 ��
���� �-, � [

� � �
�,�
"%�(���!�4�V�!1 ; �#�(���/�$� r 1&�
�W��� , � -/�!��"?�}1	���!��1	� +#�
�0�����s�#�������(����#('	.	�*�
s!���

!��"%����� r
 �����:q�� �A���!� , ¥n¦ 1&�a
��
�g���/-����,�$�$�
�/# ' � ��� ! � ���
 � � ��������� � ! ' � � ���
 ' � � ��� [)�����
�3���!���/�#�������5���"%��1|s����$�

 ; = �
 !#!�0#! � , � �

' � ��
w � �

132 &54 � ��
���6172

� �
 w98 
 � �;: ��� � �

����
 , �"� �*� r 1	���<' � ��KMLMLML K �  !#!�0#! � , � q
� � �#������� 
 �!����
 ) �+* ����
 ����������� 
 �=� ��� [ , � �?>

00 22 44 66 88 10 12 14 16 18 20
00

0.5

11

1.5

22

2.5

33

3.5

44

4.5

Resubst err.

Validation err.

SS

S
qu

ar
e 

er
ro

r

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
− 3

− 2

− 1

00

11

22

33

44

55

66

77

88

tt

@ � r �����&� �EqQ~ �9A �#�X�#[7���
��� ; �$���,���!���,���9���!
 z ������
!�*���,���3�#���������5-/�,���b���!"%���
������� r ��� r 1&�
�Y�>�V�!1 ; �#�?�#[
��� r �W�#[������0��s�����1(��1@1&�V
!�
�7-/�,������� `��$� r 1&�
�W�����:���������^����1&�0�$�#�����
�



��� � � ����� ����� ��� � �	� � �
��������� ��� � � ��
����

�����0��s�����1(��1@
!����"%���#���,+
�*���,�����������
���!����
����������^�V�!1&�#�?��"#���T�*�$�$��� ; �!�$� �

!�� K � � 0 � � 1	���1 4 KMLMLML K 1 � � � ��� 1 4 KMLMLML K 1 ���
u�
w � �
! � �)w � � � ��� � 0 ��� � ���{w � � � � �Eq ��� �

� ��[)�����(1	�����Cs!��� ; ���
1 �������!�(
��#�$�#��1I���!�*���,������� �s�$�#�/��� "#���!
���
!�*�$�("%��1|s��,�%`Cs��*�$�$�#���!� t ����

���V�!�#[!�����������#�5-f���?
!���	�$�� V���
�!"%�>�����
�,�
1	�
�Y���*��=.s��*�$�$�#�?�!� � � � � � � �����������)u � � ��� �X���5�*� ; �,�$���*��= y q

� �^��� r�r �
�$�$�

}�������!�I���W�$���V
��!"%���,���b���U���!���>�$�
"%���,���g[d���������(�osRs!������"?�}"#���!
!��
!�*�$� s��*�$�$�#���!�
�*���&�%`a�$����"%�$�

+�:����1 ���!� s��,�
"%�#-/�����(����s����
�$�
�W���*���,��� ���U�$��1&�&�$�
1 s7������� �*�$�$��� ; ���$�&���U����� ;	� �
"%�
�osRs7�
�*����� r ���9���!�(�,�a"#���C�,�
�*�?�!��� r ����1 s��,� � ���
�,�
"%�$�

��*�5������
���1�[��:�����
��"���"#������� � q @ ����1 �I����1&��$�#�����
� � � 0 ��� � "%�������
�fsv����
!��� r �$�b���+� ;	� �
"%� 0 [A�����s��� r 1&�
�Y���*�������\��� r �����,���!1 
��
��"%��� ; �

 � ; � z �s!���a
!�!"%�
�R�|s��,�
"%�#-/�����e"%�����$�����Y��1&�a
��
� �
 � � � -/�!��"?�9"#��� ; �>����s!���
���
�Y�$�

 ; =��&�$�� V���
�!"%� �

�
 � � � � ��� ! � ���
 � � ��������� � !
	5� � � �
 	5� ����� � � � �Eq���� �
� z �#��=	��� ; �$�� V���
�!"%�/���T���!�������� W���
��"%�/�� V�!� z ���,�
�Y����=_����s!���
�$�
�W������s��,�
"%�#-/���$��"%���!�$�����W�R��� r �!���!
!� �
&����

I���I�_��1	�������#� ����1&�/���Y�$�#� z ��� q ) ��s!����s7���$���$�S"%���!����
!�#�����f"#����
!��
!�*�$�5�
�,�
1&�
�W���*��= s��*�$�$�#���!�
�)w � � � ��� ; �$�� V���
�!"%�
� ��� ! 132 ���
 132 � ��������� � ! � 2 ���
 � 2 ��� [ -/�,��� ���
�{w�� �]w�����q %d�b
!��&�����"%��1 s��,�%`
s��*�$�$�#�����#[g�,�>�$�#�
1	�>�!�*���!�����A�$����1 s7���$�(���!�_���������!�#�e"%�����$�$�������W�e���!�*�e�
�,�
1&�
�W���*��= s)�*�$�$�#���!�e�%` �
�$����"%�$�

����'���!���/-��]=3�*���S�����5� z �#�����osRs)��� r �
��"?���������#�>��� �
6� � � ����
'�������I���!�*�������
�,������
��#����� r ����osRs7�
�*�����!"%�4��� �
6� � � ���^���
�Us7�
"%�$�

}��� �����s
!��&��!�,���,�������U�����4"%��1 s��,�%`Ps��*�$�$�#�?�T[ � q � q �]w����{w : � [
x � � ����������y 8 � q ) �(�:���������#�/��1 s7���$�>�����*�/�c-��I�
���
1&�
�Y���*��=Cs��*�$�$�#���!�5�*���(�$��s)�*���*�$�

3��� �
 ; =
�*�/�,�
�����������0�$� r 1&�
�W�#[)� q � q �
w����{w : ��� �*[ x�� � ����������y 8 � q@ �����,�]-/��� r �����
�$�(�������
�#[a-��(
���&)���0�	"%��1 s����%`.s)�*�$�$�#���9�:����1 ���!�0����s!���
���
�Y���*���,��� � � �Eq���� � ; =�	1	��� � ��� �\; �V���,�
��� z �������
� � �

� � � �����������
�
	 � ��� � � �Eq�� � �

� ��"?� ; �V���,�
��� z �*����� ; �,�
�
1 ���&�$�����9���/�����3"%�������
�Us7���!
!��� r ��� r 1&�
�Y�s���&��� � �
� ���Y�$�}��"#"%�����Y�	�$�
���&��!�^�����
s��*�$�$�#��� q9� �$�� V���
�!"%�_����"%���!�$�
"#�!��� z �(�$�?��� z �������
�5�:���

�
1 
��
����1	�,�$�

 ; =9�������$� z �����!�
�
���&��!�
�/���'�
�,�
1&�
�W���*��=Cs��*�$�$�#��� �)w � � � q @ ���e�%`a��1|s��,��[����!� ; �W�����
��� z �
"%�$��� ��� � B � B � � � B � B � � �
���&��!�

(���&� s)�,�
"%�#-/���$�U����s����
�$�
�W���*���,���S-/�,��� � �$� r 1&�
�W����
!��&����
���>"%��1 s��,�%`
s��*�$�$�#���&"%��1 s7���$�



����� -f�3�
�,�
1&�
�W���*��= s��*�$�$�#�?�!� q %/��� &!���$���
�,�
1&�
�W���*��= s��*�$�$�#��� ���������	��� ; ��� r �!���d"%�������
�Us7���!
���� r
�$�	�����0���
"%���!
3���!
����!�0���!�,��
��$� r 1	�
�Y�/����
������0�$�
"%���!
3�
�,�
1&�
�W���*��=�s��*�$�$�#���3���R
���&����

 ; =s���!�
&!�:���s����
s���!�e��� `V���4�$� r 1&�
�W��� q ) ���
���osRs����,�

I�$�S������s��,�
"%�#-5���$������s!���
�$�
�W���*���,���4��� @ � r �!����� �Eq  � s q�� � � � [)���!��� ; �W�����
��� z �
"%�$����
!��&����
�R�	"%��1 s)�,�%`�s)�*�$�$�#����-/�!��"���
��#�$�
"%���/�����^�$�$����"%�����!"#"%�
������������������>�
�,�
1&�
�W���*��=.s��*�$�$�#����� � � ���!
 � � ����s!���
�$�
�W�$�

9���������(����1&� & r �!��� q

� �0���
�*��"��!��� r �X���f���Y�$�#���
�$����� r s��*�$�$�#�?�!� ��1&���!�W��� �$�^���
�*��"��!��� r �����/�Us)��"%�R��� ; �V���,�
��� z �
"%�$�����
���g��� +#� �8q %����#���/�*���5��� s������!"#�cs)�,� � 	 
!���7�#���
�W��"%��1 s����%` s)�*�$�$�#���!�����	�^��� r �!���!
��
"%��1 s7���$�

s���W�$�
� s��,�
"%�
� q�� �T-��5-U���Y�U�����e�$�
�*��"?����� r �����,����1 �$�S���
1	�����	�$����"%��� ; ���e���s1&������"#���$�
�
[�-f�����W���f���#�


��-U�
= �$�9���

!�!"%�&�����I���
�*��"��\"%��1 s��,�%`��,� = q ) � s!����sv�����	���#���	�$�3���$�	� r ���#�

�= �$�$�?�*�$� r = q %/���
���
�����,����� r ��� r �����,����1 -/�!��"?�4���R�,�W� � ��� r �:���/� s��*�$�$�#���3�����&��� r �!��� �
 ���R
��
��"%�?� ; �

s��� %A� ; �,� � �EqM|^q
� ���*������� r �X����1 � z �
"%�$���5���C���!�,=s�$����� z �������
� � [a-f� � �cs4�*�R�
��"?�3�$�$��s����!� s!��� z �,���!���,=	���!"��!��� r �


; �W�����
��� z �������^-5�!��"��'�,�
��
!�5�$�s���!��s��*�$�$�#�?�3-/����"��'�$� r �#�����#�e-/�,���'�����^��s�����1(��1 �������
��������
����� � �Eq ��� � "#���!�$�
�f�����e�!� r ���
�������!"%���
1	�
�Y� � �����,�.-f�
����
��
"%���
���$� � ���	��������"%����� q�� ��[V�����e�$�
�*��"?� s��*����������!�(�Us���"%�(���@s��*�$�$�#���!�5���/"%��1|sv�����

9��� � ���$��s��#[)�����*������� r �:����1 �I�!�!�*��=�s)�*�$�$�#���3"%��1 s7���$�


��������� � �$� r 1&�
�W��� �

�
1 � %d����� ����� � ����
3�
�!
���� r -5�,���3���!�!�*��=Cs��*�$�$�#����"%��1 s7���$�

b��� ���!�,=����!��$� r 1&�
�W�0��1&��� r ����� � �����
� �

�
1 � @ �����$� ������ � � q %/�W�!�
[v�������e���
������������">���

!��"%�
�e�����&�W�!1 ; �#�

����s��*�$�$�#���!���$�	� z �����!�*�$�0�:����1 � 	 �$� 	 � 	 : � �
� q

%d�4���!1	1	�*���,+#��[)�:���>� r � z �
�b�$�
1 s7�������A�*�$�$��� ; ���$��[)���!��s!���V"%�

!�!���^��� %A� ; �,� � �EqM| �������!��
 ; �
�osRs����,�

}���2� z �#��=\��� r �!��� � � 0 ��� � "%�������
�Us7���!
!��� r �$�+�$��1&� Z	>c9P3CBPD � ;	� �
"%���	�$�
�,�
"%�$�

2�X����1 ���!�

� � 1"!#5:=$#&% 7'#9;�5?; ./7�(�.�)*(�5:> 7(D�1+! .�5'(C5,) 5:3-#/.0) 7,#9;�1*D 7'#9=61 E



��� � � � � � � � ������� ����� ��� 
�� ��� ��� �

%A� ; �,��� �EqM| � )A�*�$�$�#�?�9�%`a�$����"%���,���9�:����1 �I�$� r 1&�
�W�$�

3��� r �����


  l
l kVmHn o]k  m�$ � ��� ,�	 � 	 �
 � 
� �$�
�*��"?�9����� ; �
���R�$�
�$���:����1@�����^��� r �!��� �
 �X�������!�^�*�$�$��� ; �!�$� � ���!
9���������^��� ; �$�#� � ,eq �

� ' �
�����$� ; = � ���!�0�W�!1 ; �#�R��� �$� r 1&�
�W���/���������^����s!���
�$�
�W���*���,������� �
6� � � q
��� ��1 s����$�>�����^�X�������]-/��� r ���� W���
��"%�>��� s)�*�$�$�#���9
���&����,���,����1	��� � � �

!
�
� �

�
� ���������

� 	 � � � �
-5���#��� �

�

�
�1 � %�[ ��� � �5������� �'� 8 �*[

�

� w : � [C�:��� x � � ���������'�(8 �*[����>� ; ���������

 �:����1
� w ; = � �ZsRs���� r �����|s!��� z �,�������,='���5�

� �csRs7�

6�$����� z ������� � �����#���b�*��� � 8px ���>�����
1 ���
� w � -5�!��"�� =V���
��
!�&�������!� r �!�
�$���"%����� �

� "%����� ��� ,������ � t �
� w : � ���
6� � ��� � ! �# �

� w : � ���
 � � ����� � �
-5���#��� t �

� w : � ���
6� � ��� ��� �����2"%��1 s)�,�%` s)�*�$�$�#��� 
���&)���

 ; =
� w : � �X����1 �
 � � � ����


!��# �
� w : � ���
 � � ��� ���R
���&����

 ; = �

! �# �
� w : � ���
 � � ��� � �*� r 1	�H`

�
� "%����� ��� ,������ � t �

� w : � � �
6� � ��� � ! � � �

� � 1&��� r ���!���R�$�� V���
�!"%��[����
�,�
"%������� z �
"%�$���
�
� -/�!��"?��=V���
��
!������� ; �
�$����"%����� q

� � �#�����������!�>�$�
�$� � 
 � t �
�
� � �
 � � ! �# �

�
� � �
 ��� q



� � � � ����� ����� ��� � �	� � �
��������� ��� � � ��
����

b1=False

b7=False

b4=False

p
2

p
1

b2

b3 b5

b6=True

=True =True

=True

@ � r ������� �Eq  �(' ��&��!�,����������� � s��*�$�$�#��� � "%��1 s7���$�

9�����c-��I�
���
1&�
�Y���*��=�s)�*�$�$�#���!� � ; =�� ; �W�����
���1	��� �
�

�,�a"#���d��� ; �$�#� � ,eq � �e���,���
��
�=9�%`:s����������

g[)���'�������%`Es7�#����1	�
�Y���5���!�,=9���!�_1	�����$�#��� ; � �
"%�e-/����� ; �

����]-/���:����1 �
��"��8"#������� � ���!
+�X���>�
��"?�}"#���!
!��
!�*�$�	�*�$�$��� ; �!�$� � �*�0�
��"��8���V
!�_���������&�$���#� q %/������
�����,����� r ���
�*��"��S��� r ���������!1 �:��� "#���!
!��
��*�$���$�
�$����-/�!�
�(�Us)���,�$����� r 
!�
"#�����,���(�$���#�U���V
!�
�d���A
���s���"%�$�


��� %d� ; �,�&� �EqQ~Eq<� �e����s�����"%�
�5���!�S
!�#�$�#��1	���!�*�������3��� ���!�_��s�����1	���d�$�
�$�>���b�����_�������!
!�*��
�
��
"#�����,���
�$���#�^���!
!�!"%���,������� r ���?�,���!1@��� %d� ; �,� ~Eq �0��� � �!�os!�$�#� ~ � s q �  � q
����
���
�� � "�������� � ����"����
	 
 "����
		��� �����
A �#�A�!�T�
�$����1	�*�$�f���!��"%��1 s��,�%`��,� =��������!����� r �����,����1 ��� %d� ; �,��� �EqQ~ �X���A�/�,�
�*������� r ����1 s)�,� � , �������,+#�
�pq A �#� � ¥ ; � �������W�!1 ; �#�C��������1	� s7�����Y���d�!�$�

^�$��
���&)������"%�
�!�*�?�,���C�������!�f
!�*�����$�#�������!
(�������!1	�
���!�*�>���!�����V�!1 ; �#�e���5���!�	����1&�S�X���^� z �#��=b��"%�
�!�*���,� q %����&"%��1 s��,�%`��,� =3�������!�	�$� r 1&�
�W���*���,��� ���
�s����1&�S�$�#���,�
� � "%���!�$�$����"%���,�������!
 s����!�!��� r � �����*�e1	���$� � � � �¥ � q � �����!1	��� r ���!�*�e�����_���
���!������� r
s��,�
"%�#-5���$�s"%�����$�����Y�&1&�a
��
� r � z �
� � �$� r 1&�
�W���#[ 	 � 	 : � �

� 
����v�#���
�Y��s��*�$�$�#���!�S�*����"%���!����
��#���

 ; =
��������� r ���������!1 ��� %d� ; ���/� �EqM|^q @ ���&�
��"��6�������!�
1�[ ������1	���!��1	����
!���$�����!"%�4�$�b���!� � � ; � �
"%���
1_�!�$� ; �	"%��1 s��!�$�

}���!
}����� ; �
�$�0�������
��������
����8
!���$�����!"%�s�$�
�*��"��!�

 q %/���I"%��1 s����%`a�,� =��������!�
"%��1 s��!���*���,���6���������91	���!��1	���f
����$�����!"%���:���I� "%��1 s����%`ps��*�$�$�#���Z���\�����9��"%�
�!�*�?�,�+���&�*�I1&�����
� � � ¥ � � �:���ys��*�$�$�#�?�!��
���&��!�

���� � �$� r 1	�
�Y��� � �$�#� � sRs7�
�!
!� ` ' �:���������0��� r �����,���!1 � ����
����W������!���d"%��1 s������*�������^�:���d���!� � ��"%�
�!�*�?�,���d����� � � � ¥ � � q %/���f
��#�$�#�?1	���!�*���,���^��������� ; �
�$�d�������
���!����
���� V�!�,���
�^�$�b�������(���!�4�,�
�*�?�!��� r ����1 s��,�I����
}�$� s������(���!"%�4��������� r �\������� ;	� �
"%��� q %������^"#��� ; �

������0��� � � � �,� r � � q%��!��-/�����,�}s!���a"%�
��� ���T�$� r 1&�
�W���*���,�������!
 ; �
��� s��*�$�$�#���s�$�
�*��"��41_�!�$� ; �R����s7�
�*�$�

s�����/����1&�
�:���(�
��"?�h�$�
1 s7�������f�*�$�$�?� ; ���$�4���!
}�
��"?�6"#������� q � �R-����������!1&�s���!�*�S�����s�V�!1 ; �#�(�����$� r 1	�
�Y���
r � z �
� ; =&s��,�
"%�#-5���$�f1	�V
��
����� r ���d���,-U�
=a�������R����1&�R���!
S
��
�!���$�

 ; = � [������V���(�����{[H���!��"%��1 s)�,�%`a���c=
��������� s!���a"%�

!���������4%A� ; �,��� �EqQ~ ��� �

� ��� ����� � �¥ � � � ��� � � � � � �
� ��� � � � ¥ � � ��� � �,� r � ����� � � � �Eq��V� �

-/���#��� � ��� �����e�V�!1 ; �#�����g�$�
1 s7�������v�*�$�$��� ; �!�$�
�f���!
 � ��� �����e�V�!1 ; �#�����C"#���������
� q�� � s!����"%����"%��[������
���1	���!���W�xs)�*�������T���!���f��� r ���?�,���!1����
���!�,�����X����1 ������"%��1 s������*���,���s���g������1	���!��1	���!
!���������!"%�



��� � � � � � � � ������� ����� ��� 
�� ��� � � �

%A� ; �,��� �EqQ~ � � �
�*��"?�3��� r ���������!1 �X���5"#���!
!��
!�*�$�>�$�
�����/
!���?��� r �$���#� r ���.-/��� r

@ ���5�
��"��'�$�
1 s7�������T�*�$�$��� ; �!�$� � [�����
��X���/�
��"��b"#������� � �
� ���
�,�
"%�/���9� ; � �
"%� 0 ��� "#������� � �:����1 � , [
� "%��1|s����$�0�
�,���!�#� �

� �
6� � � � 
 �!����
 ) �+* � � � 0 ��� � �'� � �X���/�|s!���

���&��!�

��W�!1 ; �#�R���A��� r 1&�
�Y��� � [����
� �
6� � � � 
 �!����
 ) �+* -/�,��� s!���!����� r � � � 0 ��� ��� ; =��!����� r �����&s!���!�!��� r ��� r �����,���!1 >

� "%��1|s����$�0�����^�$�
�$� ����� t � !$# � � )��*�$�$�#��� �$�
�*��"?� ��� , �������
 �?>
� �������!�3��"%�����b���e���!���	�$�
���s��� ; �#�$�$�#�s���!���Z����� ; �
�$�I��"%�����b�$�}�:�*�
[R���#�������2�����3�$���cs��,�#� �

��� t � !$# � �������!� ; �
����"#�������
�W���$�
�$�

���!�����8s��*�$�$�#���_�$���
��"��&��"%�
���*���,�����!�����U�,�
�*���!��� r ����1 s���� q�� �(�������������#� �!���!
T[H�����U"%��1 s������*���,���
��������� s��,�
"%�#-5���$�01&�a
��
���R���!
����!�^�$�
�*��"?�9�:��������� ; �
�$�R�������
��������
��*���^�!� r ��� r � ; ��� q

� ��� ; �����,=�[a���!���8s!���V"%�

!�!���>1(�!��� ; �e����s7�
�*�$�

9�*�R�
��"?�9�$�
�$�����a
��e���A�����e�$���#�0���!
����
�!"%�>���!�
"%��1 s����%`a�,� =I���A�����>"%��1 s��,�#�$�>�$���#�0���!
!�!"%�������s��� r ���?�,���!1@
���s7�
�!
!�f����"%�������$�>���������>"%��1 s)�,�%`a���c=
���R�����s�$���#� q�� � s!����"%����"%�4���]-�� z �#�
[ �����4�W��1 ; �#�0�������a
��
�^���X�$�
�\���!"%���
�����
�^�,�
���^���!���\�������
�*����=
-/�,���'���
�Us7�
"%���$�������&��� +#�_��� �����S�,�
�*���!��� r ����1 s)�,�(���!
����
��"%��[v���!�S� z �#��� r �I"%��1 s)�,�%`a���c=9��� ���!�
���!���U��� r �����,����1 ���	��� s�����"%����"%�3"#�,�����#�	�$�8�������
�*�&���!���6�$�  V�!��
��?�*����"�-/�,���6���
�Us7�
"%�&�$�}�����9���,+#�
���>�������,�
�*���!��� r ����1 s)�,� q#� �����I��� �����b�������#���!���!
q�������
�*�I-/�,���2���
�Us7�
"%�s�$�\�����'�V�!1 ; �#�I���
"#���!
!��
!�*�$���*�$�$��� ; �!�$�
�����!
� V�!��
��?�*����"U-/�,���S���
�fsv�
"%���$�0�����/�V�!1 ; �#� ���T����1|s������ r �$�$��s)� ���!
	-5�,���
�����^�V�!1 ; �#�R���A�$� r 1	�
�Y�����!�$�

��:���ys��,�
"%�#-5���$�0"%���!�$�����W�/1&�a
��
����� r^q

����
���
�� � �/�#
 �*� ����"��
� �����!���U�$�
"%���,���T[�-��0�!� z � s!����s7���$�

��S-��]=s�$�&�%`a�$�
�!
9
!�
"#�����,���4�$���#�
�U�$�	�!����
!�,�������>����1&�>�$�#�����
�
"#��������� &�"#�*���,��� s!��� ; �,�
1 q %d�
�$���U�*���/�%`a�$�
�!
��

s�$�S
��#�$�
"%�R�,�V"#���)���!�,�:����� z �*�������W� s!����s7�#�����,�
�����ls)�*�	�
�$�#���!� ���(����1&�R�$�#���,�
� q %����
���8s)�*�$�$�#���!� �*���R�%`a�$����"%�$�

	�:����1 ��s��,�
"%�#-5���$�R"%���!�$�����W� ����s!���
���
�Y���*���,���
���C����1&�����#���,�
�����C��"%�
�!�*�?�,���U-/�!��"?�s�os3sv�
�*�R���s�����>�,�a"#���)��� ; ����1 s)�,�5�*�R
��
"#�����,���I�$���#�e�!�V
�� q %/���
s!����"%�/�$�
s��
=	�:���U�����5���!"%���
���$����� � �%`�� ; �����,�c=S���!
4���Y�$�#�as!���#��� ; �����,�c=S�������	�$�#��1I�f���d"%��1 s������*���,�������
���I"#�,�
��"%=�[Y-/�!��"��	����1	�����!�,= r � z �#���!�

 ; =�s)�*��� ���7�����/
�=a�!��1	��"ls���� r ����1	1	��� r ��� r �����,����1 -/�!��"?�
"%��1 s��!�$�
�5���!�(
!���������!"%�^�:����1<�s"%��1 s)�,�%`hs��*�$�$�#���'�$�4�s����1&�_�$�#���,�
� q %����(���
���!�,����� r 1&�#�����a
'���
�b"%��1 ; ���!�*���,���8��� ; ���$�$��1 �c�^sh���!
}�$��s<�c
��]-/�h�osRs�������"����
�S���\1	��"?�!�����4�,�
�*���!��� r �_; ���$�$��1 �c�Rs
; �
"#���!�$� s!����sv�#�����,�
�e���R��� � ;	� �
"%�^���������I"#�������^�*��� r �
���#������� +#�

 �$�'"#���������,�:='������� ; � �
"%���^�������!�
����1&�s"#�������^����
 �$��s �c
��.-/� ; �
"#���!�$�I�����	�$���#� r ���]-/��� r ��� r ���������!1 �
���$�
�W����������= &���
!�>1&�����I����

1&�����(�Us7�
"#� &�"��$�
�$�����$�s"#���������,�:=I� ; � �
"%��� q
� ���$�&���!�*�������&��� r �����,���!1<���5�����!
���1 �����!"%�(�,�e
���&��!�
�}s��*�$�$�#�?�!���X����1 ��"%�
���*���,����-/�!��"?�'�*���

�����!
!��1	�,=	�$�
�,�
"%�$�

3���4�����>�,�V"#���7����1|s��,� q	� �]-�� z �#�
[!�����>����s7�>�������!�*�R�Us7�
"#� &�"#�,� =	���C���!�0"������$�
�
��"%�
�!�*�?�,�S-/����� ; � &��,�$�#���

 ; =I���!��s)�*�$�$�#�����%`V�$�?��"%���,�����$�
"����!�  V���>���!
����
�!"%�e���!����-/�����������U���
�����,�
�����$�V�I1_�!"�� z �*�������!"%�>���d���!�0���
���!������� r 1&�V
!�
��� q

@ ���!�����,=�[������$�������$�>���!�*� �������A�%`V�$�
�!���,���S����������
!�
"#�����,���_�$���#������
!�!"%���,���_1&�#�����a
&���A�
�Us7�
"#�������,=
��
!�os!�$�

��$�	"%��s7�e-/�,���������,�X����� z �*�������Y��s!����s7�#�������
�f���!
4����� s)�*�$�$�#����
���&��!�����,���s�����!���U��� z �*�������W�
�$�8"?�!��� r �
�4���6�����'����1&�3��"#���,� qB) �'-/�����U
!����"#�!���	���6�����'�����$�s���
"%���,���2���>���!���	"��!�os��$�#�4�$��1	�

!�,���
"%���,���!�s�$�6�%`V�$�
�!
r��������1&�#�����a
q���h�����$�2�����!
!�,�b��"#���,� ��� z �*�������Y��s!����s7�#�����,�
�����!
q�������#�



� � � � ����� ����� ��� � �	� � �
��������� ��� � � ��
����

11 22 33 44 55 66 77
00

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

CBF− tr

Error

biast

vart

SS

E
rr

or

11 22 33 44 55 66 77 88 99
00

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

Two− pat

Error

biast

vart

SS

E
rr

or

@ � r ������� �Eq � �(� �7�
"%�����������0�V�!1 ; �#�R��� �$� r 1&�
�W������� ; ���������!
 z �*�������!"%�

s7�
"#�!�����*�?�,���,�
�f���
�,� z ���Y�/�����$�
1 s7������� s!��� ; �,�
1	� q

�x�{��� ���h£T�F�������F�]� �
	��
�������������^�
� �	���!���f�$�
"%���,���T[a�����is!����s7���$�

 s��*�$�$�#���4
��#�$�
"%���,��� ; ���$�

s�$���#�5���!
!�!"%���,���	�$�
"��!�!�  W������� z ������
��*�$�


���'�����5�$�
���is!��� ; �,�
1	� q @ �,�����#[�-��_�������
���/���!�(��"#"#������"%=3��� �����(1	�#�����V
 q=� 1&��� r �������#�����!��� r �#[
-��^�$���!
�=s�����>� �7�
"%�/���A�����0-U�
=����A"?���V������� r �����0�V�!1 ; �#�R������� r 1&�
�Y���/�X���}s��,�
"%�#-/�����e"%�����$�����Y�
1&�a
��
����� r ��� ; �����#[ z �*�������!"%��[����!
h�#�������&�?�*�$�
� q %����
�T[f�$��1&�9���!
���"#�*��� z �����
���!�����_���8�$�#�?1	�&���
"%��1 s��!���*���,���h����1&�
�S�*��� r � z �
� q � z �
�W���!�����,=�[ -��9
!����"#�!���(���������Y�$�#�as!���#��� ; �����,�c= ���5������1&�V
!�
���
-/�!��"����*����s����V
��!"%�

 q

����
���
�� � 
 
 � � ��
 �
� �  o����  m �  n#$�k�o l �#" �
� ��� s)�*����1&�#�$�#�_-/�!��"?� �������!��
���� r �!���*�$�I�$��1	� ; ����� ' z �*��������"%�&�$����
��#� � �������!���01&�#�����a
+���>���!�
�V�!1 ; �#�A���)�$� r 1	�
�Y��� ���$�

_�$�>����s!���
�$�
�W����� r �!����� ; =^� s��,�
"%�#-5���$�f"%�����$�����Y� 1	�V
��
� q � �!
��#�

T[*-/�!�
�
� ���!"%���
�����
�U�������V�!1 ; �#�f��� s��*�$�$�#���!��-/�!��"����*���>�$�
�*��"?���

�
!������� r ���!
��!"%���,���I���!"%���
���$�
� q @ � r �!���
� �Eq � s)�,�����>�����	� z ���������,��� ���R"#��������� &�"#�*���,��� ; �����0���!
 z �*�������!"%�&-5�,���������I�V�!1 ; �#�^�����$� r 1	�
�Y���
���!
T[��,�#�:�^���8����� � 
 @ �{�$� s!��� ; �,�
1 ���!
}��� r �W�^���8����� %R-����+s��*�
s!��� ; ���
1 q @ ���(�
��"?� z �������	���
� [ ~�� ���!���,= r ���.-/���$���#�
�>�*���	���
�*�����

b�X����1<���
�*���!��� r ����1 s����
�5������� +#� P���� 
����]-/�b�X����1<�.s7�V���
����1 s)�,�>��� ��� +#� P������ ���!
��$�
�$�$�

3���3�&�$�
�$�5����1 s��,�>��� ���,+#� � �����:q*' ���?��� r �$���#�(���!
!�!"%���,���g[V����1&�
�$�#�����
���*���S��� r 1&�
�Y�$�

 ; ='�����&��� r �����,���!1<���(%d� ; ���&� �Eq�� -/������������s!���!�!��� r ���!
b-/�,���b�����&����1	�
z �������>��� � �*���
��"?�9�$���#�^�!�V
�� q

� �&�%`:sv�
"%�$�

g[f��� ; ����� s!��� ; �,�
1	�#[ ; �����S
��
"%���
���$�
�I-/�,���\�����9�V�!1 ; �#�&���e�$� r 1&�
�W��� q � �	���
����1&�������V�!���T���'����� � 
 @ �{�$��s���� ; �,�
1 �*� | �$� r 1&�
�W��� q @ ����1<����� � ���.-/�,�

 r �_��� ���!���is!��� ; �,�
1�[
���!���(���0�����_�����fs���������� r �����!"%�	���!���(���0���!�s1	������1(��1 �W�!1 ; �#�0�����$� r 1&�
�W���_���!�*�(�����,�]-/�^�$�'
!���	�
����� r ������� ; �#�c-��#�
� ��� ���!"%���
������� r ����
6�+
��
"%���
������� r ����1 s q � �h�����9� -f���+s��*��s!��� ; �,�
1	�#[ ���!�
1	������1(��1 ; �����R���U���
��"��!�

��X�������*� r �#� z �������
�U��� �8q�� ��
����!
��#�

T[a�:����1 ����� s!��� ; �,�
1 
���&��!�����,���T[
-�� � ���.-p���!�*�R�����>��� r �!�����f���s���!���8s!��� ; �,�
1 �*��� ; �
�$��1	�V
��
���

 ; =I�
s��,�
"%�#-5���$�e"%���!�$�����W��1&�V
!�
�
��� � �$� r 1&�
�W��� q � � ; ����� s���� ; �,�
1	�����.-f� z �#�
[ z �*�������!"%� &����$�e���!"%���
���$�
���:����1 �_�$� � �$� r 1	�
�Y���
���!
'�����
��1&�������$���!��"#�����,=9
��
"%���
�����
�e-/�,���'�����_��� r 1&�
�Y�0�V�!1 ; �#� q � �b����� %R-����+s��*� s!��� ; ���
1	�#[
-��0� ; �$�#� z �(� z �#��=������ r �W�����!"%���
�����0�*�X�$�#� � �$� r 1&�
�W��� q

%��!� �:��"%�g�����*� z �*�������!"%� 
��V�
�g�����d���!"%���
���$� -5�,���e�������V�!1 ; �#�T�����$� r 1	�
�Y���d1	�
= ; � �*�$�$��� ; �!�$�


�$�^� -f�_� �7�
"%��� q @ � r ����� � �Eq �(�����.-/� ���I������� -f�
s!��� ; ���
1	�������/� z ���������,���	���7�����5�$���#�/"%��1 s)�,�%`a���c=� �����5�$�������)�V�!1 ; �#� ���g�!�V
��
� � -/�,���&���
�fsv�
"%���$�^�������W�!1 ; �#� ���g�$� r 1&�
�W��� q4) ���
�	�����5�W�!1 ; �#� ����$� r 1&�
�W�������!"%���
���$�
�
[������/"%��1 s)�,�%`a���c=S���T
��
"#�����,���S�$���#�
��
��
"%���
�����
� z �#��=&1_�!"�� q � � r �V�
���:����1 ��� �



��� ������� � � 
 � � ��
���� ��� � � � � ��� � ��� � � P

11 22 33 44 55 66 77
00

25

50

75

100

125

150

175

200

225

CBF− tr

SS

N
b 

no
de

s

11 22 33 44 55 66 77 88 99
00

50

100

150

200

250

300

350

400

Two− pat

SS

N
b 

no
de

s

@ � r ����� � �Eq � � �xz ���������,���	���7
!�
"#�����,���&�$���#�5"%��1 s����%`a�,� =(-5�,���&���
�Us7�
"%� �$�^�����5�V�!1 ; �#� ���T�$� r 1	�
�Y���

���a
��
� �$� � ~ ���a
��
� ���	���!� � 
 @ �{�$�xs!��� ; �,�
1 ���!
&�:����1 P ���^���a
��
� �$� ���^���V
!�
� ���&����� %�-f���+s��*�
s!��� ; �,�
1 q4) ���
� � ���R��1	����� [�-�� � ���]- �X����1 ������s!��� ; �,�
1@
���&��!�����,���!�����!�*�5�������R��1 s7������� ; �,�/�$�
; �!����
 �'
!�
"#�����,��� �$���#�s-/����"�� r �
���#������� +#�
�(-��
��� � ���!� ; �����(���_�����}�V�!��� � q � �]-�� z �#�
[ ; �
"#���!���I���
�����e�������$��[��,�����U��� z �#�������
���
���8sv������� ; �,�R�$�&
!����"%����1	���!�*�$�ys7�#���:�
"%���,= ; �#�c-��#�
�������>
!���7�#���
�Y��"#�������$�
�
���8�������,�
�*���!��� r ����1 s)�,�s���!
h���
��"%�s�$�
�$���I�*�S
!�#��sh��� z �
���(���}�������$���#��� z �#��&!� z �#��=81_�!"?�8���!�

!�*��� q %����_��1	����� z �*�?�����!"%�S���!
'��� r � ; ������-/�����3���!��=������_��� r 1&�
�Y�>����
!���(�$�s���!�(����"%�e���!�*�>���
���!���U"#���$��[)�,�R��� z �#��=s
!� �I"#�!�,���$�&
!����"%����1	���!�*�$� ; �#� -f�#�
�hs��*�$�$�#���!�U� z �
���������!�0�,�
�*���!��� r ����1 s)�,�� -/�!��"��3���/"%��� &!�?1&�

 ; =������(�!� r �9�$���#�_"%��1 s��,�%`��,�c= � q � �3�����^�������#�e�!���!
g[!-/���
� � ���/���*� r ��[7�
��1	�����!�$���#�e��� �I"%�
�f�$�S���
����� +#���,�]-q�#�����������4�����e�,�
�*���!��� r ����1 s��,�����!
s���!������1	�����!�$���#�����!���!� ���!�
�$� r �
���#�?����� +#� ; �#�$�$�#�����!���3���*� r �#���$���#�
�/� ; ���������

9-/�,������1	�����,�#� z �������
�R��� �8q

� �
"%����
T[!� z �
�3���A1&������s��*�$�$�#���!�/�*���^"%���!����
��#���

�-/�!�
�������0�V�!1 ; �#����� �$� r 1	�
�Y���5���!"%���
���$�
�
[
�����#=�
��I�������!�
"%�
�����*������=I�$�����!�����*�$�^���W�$�	1&�����0
!����"%����1	���!�*��� z ��sv�.-f�#�/�X�������!�0�$�
�$� q�� �!
��#�

T[����!�

!���������!"%�0�$�I�s"%��1 s��,�%`.s��*�$�$�#��� � � �EqM| � ���R�����^����1@��� 1	���Y=��$�#��1I� q %/���0��
!
!�,�����������5
��
�,�#����������U�4��� r 1&�
�Y�(���b����� s��,�
"%�#-/�����_����s!���
�$�
�W���*���,��� 
��V�
�>�����0���
"%�
�����*�����,=3"?�!��� r �&�����&���?
��#����� r ���
� ;	� �
"%���/-5�,�������
�Us7�
"%�5�$�I���!���/
!���$�����!"%� qe� �9�������#��-f���?
T[!�����_1	���!��1I���v
����$�����!"%�^���� V�!�,�$�0�$��� ; ���
-/�,���I���
�Us7�
"%���$�_������1&�V
!�
� � �*�U�,�
���$���:���U���*� r �/�
�!��� r � z �������
����� � � q %������ ���f"%��� &!��1&�

 ; =&���!�����"%�������*�����!�e"%��1|s��,�%`��,�c=	���C�����e�$���#�e���
1	�����!������1&������"%���!�������Y�R-/�!�
� � ����"%���
���$�
� ; �
�!���!
&���!�
z ����������� � -/�!��"��	1	���!��1	� +#�
� ����� ; ����� � �$�#� @ � r ����� � �Eq � � q � �.-f� z �#�][������
�$�/� -f�
s����
�!��1&�
�!�^�*���s!��� ; � ; �,=S���
���*�$�

4�$�_�����5����"%�U���!�*��������1	�#�����V
4���f-f�
���)��
!�os��$�

s�$�_���!��� � ���!
	����s!��� ; �,�
1I� q � �
�������#�is!��� ; �,�
1I�#[ z �*�������!"%�0"%���!��
�����"%���
���$�>-/�,���9�����0�W��1 ; �#�R��� �$� r 1&�
�W��� q

%A� ; �,�&� �Eq  s"%��1|s��*���
�5�������#� z �*�������Y���5��� �����(��� r �����,���!1 ��� ; ����� s!��� ; �,�
1I� q %���� &����$�5�������
"%�������
�fsv����
!� �$�(������1I���!��1_�!1 ���T�#����������� @ � r ����� � �Eq �Nq %/���5�$�
"%����
s����������� � ; ���������

 ; =	�!����� r
����� s7���$�	�+s!�?�!�!��� r ��� r ���������!1 s!���
�$�
�W�$�

9��� %A� ; �,��� �EqQP ���������0����1	�^"%���!
!�,������� q %����>���!�,�?
4�������
���f� ; ���������

4�:����1 �����e�$�
"%���!
������!� ; = s!���!����� r �����>
��
"#�����,���I�$���#�
�f�:����1 � z ������
!�*���,���4����1 s����/���
��� +#� � ����� � ��"#"%����
!��� r �$�0��������� r ���������!1 
��
��"%��� ; �

_��� � ���os!�$�#�  � q � � ; ����� s!��� ; �,�
1	�#[*����� ; �������� z �#��=���1	����� q %��!���R���!�]-/�U���!�*�/�����01&�a
��
�T���!
������0�$�
�*�?"��hs����V"%�

������e���U-f�
���T��
!�os!�$�

��$�	���!�
s!��� ; �,�
1	� qe� �'"%���!�$�� V���
�!"%��[v����� z �*��������"%�(���R���
�Us7���!��� ; �����:���e����1&���$�������T�����(�#������� q %����(� �v�
"%�
����s!���!�!��� r ���&�!���I��1 s7���������W� � �,�S���

!�!"%�
�	����� r �W���,=+����� z �*�������!"%�9����
h�����3"%��1 s����%`a�,� =}-/�����,�
�,�
� z ��� r ����� ; ���������!"��!��� r �

 q %����5"%��1|s��,�%`��,�c=S���g���!�������!
 s!�������

&�$���#�
��������1	����� q	� � � 
 @ �{�$�
[
���2� z �#��� r ��[/
��
"#�����,���6�$���#�
�s�!�$� ~ �$�
�$���I����
2��� %�-f���+s��*�#[U�����#=2���$� � �$�
�$��� � �����'1I���!��1_�!1
��� � �$�
�$���	�$�\�$��s��*���*�$� P "#�������$�
�I���!
 P �$�
�����	�$�8����s��*���*�$� | "#�������$�
� � q � �6�����
���hs!��� ; ���
1	�#[
�!����� r s7���$�	�+s!�����!��� r �$���$�
�,�
"%�_�����4�V�!1 ; �#�^�����$� r 1&�
�W���S�:���(����� s��,�
"%�#-/���$�I����s����
�$�
�W���*���,���8���
; �
����&�"#����� qO� �^���

!��"%�
� ; ����� �#�������(���*�$�
�_���!
}"%��1 s)�,�%`a���c=�-/�,��� ���
�Us7�
"%�^�$�3���!�s��������� +
�*���,�������
�����^����1&� z �������>�X���5�����T����1&�0���#���,�
� q



� � | � ����� ����� ��� � �	� � �
��������� ��� � � ��
����

%d� ; �,��� �Eq  � ' % -5�,���.s��*�$�$�#�����%`a�$����"%���,���3��� � 
 @ �{�$�5����
 %R-f���+s)�*�

* �
���3�#������� "%��1 s�� ; ������� z �*��� z �*� u��  "!
!��� ; ����� � �� z �*� ��
� 
 @ �{�$�

@ �!��� ' % � � � � � �:q ��P �  � ~ �:q ���*| � �:q ��P�~  �:q ��P �  �:q �m�  | �:q ����~�P �:q �m� � �@ �!��� ' % � � ���
�*�����

 � �:q ��PV� � � | �:q ���  � �:q �m�  � �:q �m�  � �:q �m� � � �:q ���*|�| �:q � � �.|
) �������

 ' % � � �,�
�*���!�

 � �:q ��PV�V� � � �:q ���  � �:q �m�  � �:q �m��~ � �:q �m��� � �:q ���*| � �:q � �  �

%R-����+s��*�
@ �!��� ' % � � � � � �:q �*| � | ��� �:q ������� �:q �*| � | �:q �*|8� � �:q �m�H|8� �:q ���m� � �:q �m� � |@ �!��� ' % � � ���
�*�����

 � �:q �*| �M� ��� �:q ������� �:q �*| �M� �:q �*|8��P �:q �m��P  �:q ���m��~ �:q �m� � �

) �������

 ' % � � �,�
�*���!�

 � �:q �*|�|Y~ � ~ �:q ������� �:q �*|�|Y~ �:q ��P �  �:q �m� �  �:q ���m�  �:q � � � �

%A� ; �,��� �Eq � �(' %p-/�,���.s)�*�$�$�#���9�%`a�$����"%���,���3�����������#�}s���� ; �,�
1	�
� ������� � ��1 s��

�=�
@ �!��� ' % � � �  � � �  ��� � �Q~�P �V�@ �!��� ' % � � �,�
�*�����

 � P �QP�P	��� � � � �H|

� 
 @
@ �!��� ' % � � �  � � � ���
���5� �*~ � ~@ �!��� ' % � � �,�
�*�����

 � � ����~	���5�Q~  � P

�
�
@ �!��� ' % � � �  � ��� q ��� |Y~@ �!��� ' % � � �,�
�*�����

 � � � q  � | �

� ���������
@ �!��� ' % � � �q| � � ~ �Q~��	�  �Q~�� PV�@ �!��� ' % � � �,�
�*�����

 � � � �Q~�� � �5�Q~�~ � �

) �,���9���
�Us7�
"%�/�$�I���!�(�osRs!������"��'���A���!�&s!��� z �,���!�/"��!�os!�$�#�][)�����(�#�������5��� � 
 @ �{�$�����/����� r �Y���,=
r ���
�*�$�#�s���!���6-/�,���\�����9��� r 1&�
�Y�s���!
6"%��1 ; �����9��� r ���������!1 -/�!���,���,�&���&����� r �Y����=}�,�]-��#�	���6���!�
%R-����+s��*� s!��� ; �,�
1 q�� �.-f� z �#�][a����������� r � z �#��=S"#�,���$��[a�>"%��1 s��*�?���$���&���7����� ; ����� ' z �*�������!"%� s!��� &��,�
��� ; ������1&�#�����a
!�������.-/�R���!�*�/�����#=s-���� � 
!���7�#���
�W���,= q�� � r 1&�
�W�/���!
3"%��1 ; �����0���R"����*����"%�$�#��� +#�


; =I�(���]- z �*�?�����!"%��-/�!���,�/�����is����
�$�
�W��1&�#���!�V
�����"��!�*�?��"%�$�#��� +#�

 ; =I�(���]- ; ���������!
4�(���
���*��� z �
�,=
�!� r � z �*�������!"%� q ) �4�!� z �4���#�
�8���	s!��� z �,���!�0"?�!�os!�$�#���(���!�*�(�'�!� r � z �*��������"%�s�$�#�
1	�(�$� ; �	���!�
s!����"%���$� s��
=4�:���/���W�$�#�fs!���#��� ; ���01&�V
!�
��� q

� l�� kWm � m j � �:k 
 o
) ���:���������#���%`:s7�#����1&�
�W��-/�����	���!���f1&�#�����a
I���s�����5�������#�U�$�
�$�ls���� ; �,�
1	���!�$�

4���	�����is!���
"%�

!��� r
"����os!�$�#� q %d� ; �,� � �Eq � ����s7�������&�:���I�
��"���s!��� ; �,�
1 ����� ; �
���	�#�������s� ; ���������

6-5�,���2�}"%�����$�����Y�
z �������	��� � ���!
+�����s�#�������_� ; ���������

 ; = 
��#�$�#�?1	���!��� r ����� z �������	��� � -/�,��� ���!� s7���$�	�+s!�����!��� r
��� r ���������!1 qy� �'�
��"?�+"#���$��[g�$���#�
�>�*���S�:�!���,= r ���]-5� ���!
b�����&� z �#��� r �I"%��1|s��,�%`��,�c=b���/����sv�����$�

 ���
�����0��� ; �,� q

� � ����� s���� ; �,�
1	�
[v���!�_���
���!�,���>�*��� ; �#�$�$�#�0-/����������������� s7���$�	�+s!���!����� r ��� r ���?�,���!1 ���,������� r �
; �����+�osRs!������"����
� r � z �&�$���#�
�0���R"%��1 s)�*��� ; �,�	"%��1 s)�,�%`a���c= q %��!�	
!���7�#���
�!"%�&���0�,�
��� s!���������!��"%�


��� �=� ����
 � 
 @ q � � �
� ���!
 � �!�������g[g�,�01	�
= ; �&�*�$�$��� ; �!�$�

��$�9�����	����"%�0���!�*�>�����s�W�!1 ; �#�



��� ������� � � 
 � � ��
���� ��� � � � � ��� � ��� � � ~
��� ����1&� �+s7�����W���/�����,�]-��#�e���3� z �#��� r �&���!
3���
��"%�(��� ; ����1 s������ r �����������osRs!����s!�?���*�$�0�$���$�
�,�
"%�/���!�
��� r �W��"%��1 s����%`a�,� = q

� � �=� ���!
 � 
 @ [V���!��1&�#���!�V
 r � z �
� ; �#�$�$�#�U���
���!�,���f���!���4������������� ; ���������

4-/�,���4
��
"#�����,���
�$���#�
� ����
	�,�]-=�c�,� z �
�a�X�
�*���!���
� q � � � 
 @ [������R���
���!�,���*���R� z �
�I"%��1 s7�#���,��� z �R-/�,���_����� ; �
�$�����
���!�����
� ; �������!�

8-5�,��� z �*��������"%�s���

��!"%���,���8�$�
"��!�!�  W���
� � ������
���1 �$���#�
�&���!
h�$� r 1&�
�W�S����
\"%��1 ; ���!� � q
� �]-�� z �#�
[�-/�����,�	��� � ���������T[����
�����,���^�*���4���!�,=+����� r �W���,= ; �#�$�$�#�S���!���\�����4���
�����,���0� ; ���������

 ; =

��
"#�����,�����$���#�
��-5�,�����,�]-=�c�,� z �
�g�*�$�$��� ; ���$�
�#[���� � � [����!�#���^�*���0��� r �!� &�"#���W���,=I-������$� q

%��!�
�$�R���*�����#� ; ��
S���
���!����� ���&������� -f�(�����$� s!��� ; �,�
1	��"#��� ; �R�%`:s��������!�

 qs� �!
��#�

T[Y��� �
� [�-��
�!� z �I�$�#�
� ���!�*�^�����&�$�
1 s7������� ; �
�!� z �,���>-U���0�����0��1|sv���������Y�e�:���^"#���������,&�"#�*���,��� � ������"%�	1&�V
!�
���
; �!���,�>-/�,���}���!�,= �c-�� �,�]-=�c�,� z �
���:�
�*�������
� r � z � z �#��= r �V�V
8���
�����,��� � ����
8���
��"%�I���������!"%���
�����I���
� �%`�� ; �����,�c=9���U�����(�osRs!������"?�+�:���(�!���!
������ r �$�
1 s7������� ; �
�!� z �,���?�0���>�!�$�
���
���0��� �������>"#���$� q � ������[
; �����]s���� ; �,�
1	�4�*����"��!�*�?��"%�$�#��� +#�

 ; = �h���*� r ���W�!1 ; �#�s���("#�������$�
�����!
r1	���W= �*�$�$��� ; ���$�
�����
"%��1 s��*�?���$�����$�9�����	��� +#�&���f���!�I�,�
�*���!��� r ����1 s��,�&���!
 -�� � ���]-������*�^
��
"#�����������$���#�I���!
��!"%���,���
�
�Us7�
"#��������=s�����7�#���R�������!"��9���,���!�*���,���!� ; �
"#���!���0���d���!�0���
"#������� z � s��*�����,�������!��� r^q

����
���
 � � "�������� � � � ��� � ���
%d� r � z �9���6��
��
�b���/���!�9"%��1 s�������� r ����1	�
�S���/�����Cs!����sv�����

\��� r �����,���!1�[�-f�������6�,�S-/�����8���!�
�$�
�,�
"%�������6������� r 1&�
�Y�4�W��1 ; �#��� ; =ps7���$�	�+s����!�!��� r ���2�+���
�*���!��� r ����1|s��,��������� +#� ~���� ���6���!�
� 
 @ �{�$�}s!��� ; �,�
1	� q�� �R�$�V� � � ��P , �$� ; �!����
��&�$���#�0���"� � ���a
��
� q @ ����"%��1 s��*�����$���T[!�,�R��� � �
�5���!�,=
� |�, �$� ; �!����
+�b�$���#����� � �b���V
!�
�(�:����1 � � ���,�.-"�c�,� z �
�R�*�$�$��� ; ���$�
�S���!
 �H|�, �$� ; �!����
}���$�#�S���
��~ ������
���1 �$���#�
�>-5�,���������I����1	�	�$�#�0���R�*�$�$��� ; �!�$�
� � -/�!��"?� ���]-�� z �#�S���>�,�
���>��"#"#���?�*�$�I��� ���!���
s!��� ; �,�
1 � q � ��[Y����� s)�*�$�$�#���I
��#�$�
"%������� ; ���$�

I�$���#�/1&�#���!�V
	���� W���,�$��
��
1	���!
���� r -/�,���S���
�fsv�
"%� �$��������#�/�os3s!������"��!�
� ; ���R"%��1 s������*������������1&�
�R�$�����������
1I���������
���$���!� ; �,��[a�
�Us7�
"#�������,=I�����!"%�������#=4�*���
���!"%���
������� r ���!��=4��� � �osRs!���]`a��1	�*�$�
�,= � ����
��#� � � � �,� r � � -/�,���9���
�Us7�
"%�/�$�s�����^�,�
�*������� r ����1 s)�,���� +#� q

����
���
 � � � � � � � ��� ������� 	��	���
� ����"%�0�����^��� ���!�^1	�����3���
���$���!�5�X���5�����(���Y�$���a
!�!"%����������� �I���#- 1&�#�����a
3���5���W�$�#�fs!���#��� ; �����,�c=�[)�,�
���(��1 s7���������W�^�$� z �#���,�:= ���!�*�(���!� s!����sv�����

}1&�#�����a
\���!
��#�

 s!���a
!�!"%�
�^���Y�$�#�fs����#��� ; �,�I1	�V
��
��� q
%d�I���!���/�
�!
T[)-f�_�!� z � ; �!�����U�s
��
"#���������9�$���#�(�X����1 ~���� �?���!
���1 ��"%�
�!�*���,���5���3���!� � 
 @ �{�$������

%R-����+s��*�xs���� ; �,�
1	�
[ ; = &!`a��� r ����� z ����������� � -/�,���|sv�����	�+s!���!�!��� r^q @ � r ����� � �Eq �(����s!���a
!�!"%�
� ���!�
���!�����,�]- ���a
��
�/��� ; �����'�$���#�
� q � ��1 s��,�%`hs��*�$�$�#�?�!�e�*����s)�,���$�$�

����9�
��"?� ; �
`'"%�������
�Us7���!
!��� r �$�
�������W�$�#���,���R���a
�� q4) ���
�������
�$� s��*�$�$�#�?�!�R�*���0"%��1 s7���$�

������$� z �#�����7�
�,�
1	�
�Y���*��=�s��*�$�$�#�����#[������#=
�*���^
!���
-/����������
��#� q

� �h���!� � 
 @ s!��� ; �,�
19[ ����� &!�����
s)�*�$�$�#���2���&�+��� r �!���U�*�I1	��
 �c�,� z �
�U-/�,���\���
�Us7�
"%�&�$�+���!�
1	�H`���1_�!1 ��1|s����,���!
!� q�� ����"%�������R"%=a�����!
��#�A"#��������
��V�
� ����� r �>��������� r �(���!����1	��
 �c�,� z �
� [���"%�
�!�*�������
���7���!��� "#������� �*���/
��,���
"%�$�

&�$�(��������� r �W� ���!"#"%�
���$����� q 
 �
���!����
&�:���!���
�a"#�������$�
�f�*���������
�s�$��s��*���*�$�


; =2�	s��*�$�$�#��� -/�!��"?� ���W�$�#�fs!���#���*���,��� ���	� ;Nz �,���!�I�X����1 ����� � ���.-/�,�

 r �'���>����� ; �
���R"#������� � ���
���!"%���
������� r �$���
�!
9�X����1 �����^1	��
 �c�,� z �
�v�$�I�����01	�H`���1_�!1 �,� z �
� q � ������� %�-f���+s��*�}s!��� ; �,�
19[V���!�
&!�����5�$�
�$�0���>"%��1 s7���$�

������ -f���
�,�
1	�
�Y���*��= s��*�$�$�#�����e-/�!��"?�'�����,=3�osRs7�
�*�0���b���!��������
!�#�e���'���!�
��� ���!
 ��� "#�������$�
� � � �X���5�^sW-U�*��
9���$��s3���!
 � �X���5
��]-/�W-U�*��
3�$�$��s � q %���� &!�?�$�R�
�,�
1&�
�W���*��=s��*�$�$�#���(-/�!��"��^�os3sv�
�*�?�d��� ; �����^�^sV-��*�?
(���!
(
��]-5�Y-U�*��
_�$�$��s&���C�!���

 ; =>������1	�#�����V
(�$�e��1 s7���$�
���!�*� ���!�/�$�
"%���!
&�
���
1&�
�Y���*��=
s)�*�$�$�#���I�osRs7�
�*�������&�$�
"%���!
 sv�����,���,��� q %����
�&�*�����!���,�#�X�f���!"#"%�
���$���][
��� ���!
 ��� "#���������
���*���0�$��s��*�?�*�$�

 ; =��&�,�
���/���Y�$�#�as!���#��� ; �,� s��*�$�$�#�?��-/�!��"?����� z �#�������
�,�
���R���!�,=
�osRs7�
�*����-/���
�	���!�#���5���f�(
!�]-/�W-��*�?
s�$�$��s����&���!�5��� r ����� � -/�!��"��I1I�
= r �_�X����1 � ~ �$� � -/�!���,�R���!�
�^sV-��*�?
b���$��s}���,-U�
=a� r �W�
�e�:����1 � ~ �$� ~ � q �	� ���!
 �
� "#�������$�
�>�*���	�$��s��*���*�$�

 ; =3����sv�
�*����� r�������O�$����" ��
 ��� �����_�$��s �,� z �
�A�$�
�$� q %���� &����$�/�
���
1&�
�Y���*��=hs��*�$�$�#�����������'�RsW-U�*��
b�$�$��s ���!
3���!�
�$�
"%���!
9�
�,�
1&�
�W���*��=.s��*�$�$�#���3��1 s7���$�
�U���!�*������� &����$�R�����^�os3sv�
�*�?�R��� &!���$� s7���������,��� q



� �  � ����� ����� ��� � �	� � �
��������� ��� � � ��
����

00 2,5 55 7,5 10 12,
55

15 17,
55

20 22,
55

25 27,
55

00

11

22

33

44

55

66

P1

00 2,5 55 7,5 10 12,
55

15 17,
55

20 22,
55

25 27,
55

30 32,
55

35 37,
55

40
00

11

22

33

44

55

66

P2 Cylinder

FunnelBell

yes

yes

no

no

UUDU

yes

yes

no

no

00 55 10 15 20 25 30 35 40 45
− 5

− 4

− 3

− 2

− 1

00

11

22

33

44

55

P1

00 55 10 15 20 25
− 5

− 4

− 3

− 2

− 1

00

11

22

33

44

55

P2

DDUD

yes no

00 55 10 15 20 25 30 35
− 5

− 4

− 3

− 2

− 1

00

11

22

33

44

55

P3

@ � r ������� �Eq � � ' �
"#�����,���9�$���#�
��-/�����.s��*�$�$�#�����%`a�$����"%���,���T[v�,�#�:�R��� � 
 @ �{�$�
[!��� r �W�R��� %R-����+s��*� q

00 55 10 15 20 25 30
00

11

22

33

44

55

66

Bell class

00 55 10 15 20 25 30 35 40
00

11

22

33

44

55

66

Funnel class

00 55 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
− 5

− 4

− 3

− 2

− 1

00

11

22

33

44

55

UD class

@ � r ����� � �Eq � �	�(' �
��"%�?�cs!��� z ��s)�*�$�$�#���!���:���/���!� ; �
���T���!
����!�!�!�
�T"#�������$�
�5���9����� � 
 @ �{�$��s!��� ; �,�
1
���!
��:��������� � � "#�������R�������!� %R-����+s��*�ys!��� ; �,�
1

� �,������� r �I���Y�$�#�as!���#��� ; �,��[Y�����ys��*�$�$�#����� s!���a
!�!"%�

 ; =S�����
�$���$���#�
�f�*��� ; =&"%���!�$�$�?�!"%���,���	1&�����

!����"%����1	�����*��� z �����!���I
��
��"%���cs���� z � q %/���#=(
��0�!��� �%`Es�����"#�,�$�
�,=^"?�!�*����"%�$�#���,+#�/�
�,�
1&�
�W��� ���v������"#������� q
� �&�$��1&��"#���$�
�#[a�,� ��� �!���#�:�!�V�$� r � z ��
��
��"%���cs���� z �U���!�,�
�A�:��� �
��"��s"#������� q * ������
��
��"%���Zs!��� z ��s��*�$�$�#���!�
1	�]= ; �0�%`V�$�?��"%�$�

 ; =�������1&�#�����a
'���A-��S�$�
�*��"��'�:���is��*�$�$�#�?�!�/-5�!��"��'�$��s��*���*�$�_�����S"#�������5�X����1
�����v�������#�����!�
�����!
��,�d-f�>�����������#�R��1|sv�����5���!�*� s)�*�$�$�#���!���*���>�%`a�$����"%�$�

3���!�,=I�:����1@��"%�
���*���,���U���
���!���("#������� � ; =+�$�
���
"%����� r �����,= ��"%�
�!�*���,���(���R���!���^"#�������_��� ����� s!���a"%�

!�����	��� %A� ; �,� � �EqQ~ � q @ ����%`���1 s��,��[ @ � r ������� �Eq � � �����.-/���c=Es���"#����s��*�$�$�#���!�����d����� ; �
���)���!
4�:���!���
��"#�������$�
�����4����� � 
 @ �{�$�
s!��� ; �,�
1 ���!
_���!���!� � � "#�������A���_����� %R-f���+s)�*� s���� ; �,�
1 q %����
�$�8s��*�$�$�#�����d-��#�����%`V�$�?��"%�$�

&�X����1
�^��"%�
�!�*���,�0���T���!� r � z �
�4"#������� ; =&�!����� r �����5��� r ���?�,���!1 ���C%A� ; �,� � �EqQ~ ���&�$��=V��� r �$�(�$��s)�*���*�$�/���!���
"#���������:����1 ���������!�5�������#�U�����
�U���4�_�,�
�*���!��� r ����1 s����/���C���,+#� ~����:q %/�!��� ����1&��[:s��*�$�$�#���!�U�*��� z �#��=
���
��
!� ; �,�0���!
����
�����,=s"?�!�*����"%�$�#��� +#�_��"%�
�!�*�������R�����
��"��3"#������� q

%d�I�������!�$�$���*�$�������0���W�$�#���
�$�R�������!"?�91&�#�����a
!�R�����&1&����� s!����"%����"#��� s���� ; �,�
1�[V-��^"#�*�����,�

����!�
�����&�����������#�e�%`:s7�#����1&�
�W�5��� ��
��*�����$�#�0��� � � � ��� r ��������-/�!��"?�b����
�����"#�!�����

b��� � � ��� � � �+q � ��"��
��"%�
�!�*�?�,�S���d���!���R
!�*�����$�#�R���
"%����
��R�����>�$�� V���
�!"%�>����1&�
���������
1	�
�Y���R� ; ���������

 ; =I�c-��	�
�,�
"%�$���V
��
�

!���?��� r �����(�!�
�*��� ; �
�*� q � ��"��'���
�*��� ; �
�*�5���/�:�!�������#��"#��������� &!�

9����������1	���g���5� ; �����?1	��� qe� �����!�
���*�$�$�#�^"#������[A�,�>"%�������
�Us7���!
!�e�$�9�9"#�*��
�����" s��*�������,� r = � ���]-/� ���^���^s!��� � z �
�W�$����"#�����*� s!���
1	�*���!���
; �
�*��-/�!��"?�q�������s���S"%������������1 s7���������Y�4�$�2
��#�$�
"%�3����s�����"%����"%� q ) � �?�!�q�����9
��
"#���������Z�$���#�
��� r ���������!1 ���}�3����1 s��,�&��� ����� "#���$�
� q � �^�����I�$��s\���a
��&���U���!���0�$���#��[A� s��*�$�$�#���8���0
��#�$�
"%�$�


���r�������$�
"%���!
r�
�,�
"%�$���V
���-/����"��r
��#�$�
"%�������r1	� � �����,� =Z�����?1	���5�!�
�*��� ; �
�*� q %��!��� s��*�$�$�#���p���
����s!���V
!��"%�

q���Z���!�����#�X�.s��*������� @ � r ����� � �Eq � �+���!
p�������V"#"#�������
�!"%�+���r�h������1	���>�!�
�*��� ; �
�*�
���
s��,���$�$�

h���\������"%�
�W�$�#� s��*���S���/���!������1&� & r ����� q�� �S�$�
�����S�!�_���!�*�&������1	���U���
�*��� ; �
�*���&�*���



��� ��� � � � �#� �
����������� � � �

00 2,5 55 7,5
− 200

− 150

− 100

− 50

00

50

100

150

200

250

300

350

Pattern

00 55 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
− 200

− 150

− 100

− 50

00

50

100

150

200

250

300

350

Normal heartbeat

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
− 200

− 150

− 100

− 50

00

50

100

150

200

250

300

350

Abnormal heartbeat

@ � r ����� � �Eq � � � @ ����1��,�#�:� �$�>��� r �W�#[Y� s��*�$�$�#�?�	"��!�*�?��"%�$�#��� +
��� r �^������1	���a���
�*��� ; �
�*�#[V�,��� 
��#�$�
"%���,���
�����	�!����1	���T���
�*��� ; �
�*�#[�����
T[!���3� ; �!����1	���T���
�*��� ; �
�*�

"����*����"%�$�#��� +#�

 ; =��s�,�]- z �������^
!���?��� r �*�����
���$� P ����1&�(�$�$��s)���:�����,�]-��

 ; =��I�!� r � z �������0
!���?��� r
�*���,�
���$� � ����1	�e���$��s�� q�� �!"?���&1&�a
��
� r � z �
�R�!�U�����>�����:����1	�*�������s�����*��� ; ������1	���7���
�*��� ; �
�*���*���
"����*����"%�$�#��� +#�

 ; = �����4�:��"%�S���!�*�_�����#=}
��������
s!���
�$�
�W�^�������&s)�*�$�$�#��� � @ � r ����� � �Eq � �.s)�,�����^���!�
� ; �����?1	��� ���
�*��� ; �
�*�0-/����"��+���!
��#�

 
��V�
�0������s����
�$�
�W�>���!��� s!����s7�#�������
� � q %��!���>����� r �,� s��*�$�$�#���=a�,�
��
!�	���Z�#�������4���*�$�b����� ~�� ���2�������,�
�*���!��� r ����1 s���� q � �,���!��� r ��s!�?�,��� � ���]-5�,�

 r �3���>���!�
s!��� ; �,�
1 � -/�!��"?�s-��0
��&�����R�!� z � � "#�����
�,�����#��"%��� &!��1 ������� &!�?1 ���!�*�����!"���� s��*�$�$�#�?���������
�����,=���
�,� z ���W�5�:����"#��������� &�"#�*�������T[�-�� ; �
����� z �0���!�*�e���!"��'���
�����,���5�*���(���W�$�#���
�$����� r ���3�����
1	�$�
� z �
�e�����!"%�
�����#=��*���0"%��� &���1&�

 ; = z ���������T���!�Us7�
"%���,���4���A�����^��� r �������R�osRs7�
�*����� r �������!�^�,�
�*���!��� r ����1 s��,� q

�x�{�	� 
 �H£ ��� �����.�o��

%����'-f��� � s!���
�$�
�W�$�

r���2�������s"?�!�os!�$�#�����s�
���$�
�W���������,=2�\"%��1 ; ���!�*���,���q���!
q���r��
!�os!���*���,���q���
�$� z �#�����T��
��
���U-/�!��"?���!� z � ; �#�
���$���!
��,�

s����s��*���*�$�
�,= ; =s�������#�������s�����0�����$�#���*������� q ) � &!����� r � z �
�$��1&� r �!��
������ �����9-���� � ����s��,�
"%�#-5���$�91&�a
��
����� r �:���I����1&�9�$�#���,�
�s
!�*��� q %����
�T[�-f�3��� z ���#-
s��*�$�$�#���r1	�*��"?�!��� r ��� r ���������!1	�	�:��������1&�b�$�#���,�
� q � z �
�W���!������=�[�-f� s!��� z ��
�� s7�����W�$�#���s�$�8-���� �
-/�!��"��������$� s�����s7���$�
�����W�$�#�fs!���#��� ; �,�>1&�V
!�
���U�X���/����1&�^�$�#�?�,�
�R"#���������,&�"#�*���,��� q


 � k $�k�� � o]k 
 j "dk �:o �cj m l�� 
 k9o
kVm � kVo
� �
���#�?��� � ����� ���!��=("%���!�$�����W� � s)�,�
"%�#-/���$�U����s����
�$�
�W���*���,���!� �:��� ����1&�����#���,�
� �!� z � ; �#�
�	���W�$���V
��!"%�

���01I���Y=>-���� � �C�:���d�$� z �#�?���Ns)���fs7���$�
�#[
� q r^q �:���d����1&���$�#�����
�C"#��������� &�"#�*���,���(��� � * ��� � ��� ���C�$���:���$�$�
�
�����>�$�
�*��"?���:��������1	�����*������1&�>�$�#�?�,�
�U�������*� r �>
!�*��� ; ���$�
�R��� � � ) � � �+q %��!�e1	����� r �
���#������s!��� ; �,�
1
���d��1	� r �0�$� r 1&�
�W���*���,���9���R�����$�S����" � �,�

9���4����� z �#��=4-f�
���7� � �!�]-/�4�$�%`a� ; �V� �4; = ' ��
!�S���!
 � �*���
� ' � �*P��+q %����	1&���$�_�!�$�

}�c=Esv�I��� s��,�
"%�#-/�����	1&�V
!�
� ���>����� s��,�
"%�#-/���$�	�������
�*�(1&�V
!�
� q @ ���!
���� r
�����'��s!����1	�����$� r 1&�
�W���*���,���q�X����s7���,=a����1	������1	�V
��
���I��� � �$� r 1	�
�Y������� r �
���#���������� V�!�,���
�	���
����
��#� � � � �*� � � 
�=a�!��1	��"�s!��� r �?��1	1	��� r ��� r �����,����1 � ���#�_�:���>�%`���1 s��,� � * ��� � � � ��� � � ��� � � � �X���
��
��
��"%���Zs!���,���9���f�����S�%`a��"%�0��� r �����,���!1 � q � � z �#�?��� ��� ; ��s!����1	���C��� r �����,���!1I����� z � ; �#�
�b
!� z �����

 q
� ��� z ���#- ���_���!�
�$�+��� r �����,����1	����� r � z �
� ��� � � � � ) � � �+q %����#=Z"#��� ; �+
�� z ��
��

Z���Y�$�6�������#�
"#���������
� �d; ���$�$��1 �c�RsI��� r �����,����1	� � -/�!��"��S���
"#���?��� z �
�,=S1&�#� r �
�f"%���!�$�
"#����� z �5�$� r 1&�
�W��� � [W�$��s<�c
��]-/���� r ���������!1	�#[v���!
3�����������^��� r �����,���!1	� � -/�!��"?�'��� r 1&�
�Y���e���!�^����1&�S�$�#�����
�/���e
!�*���4�*����� z � � q ) ��������
�Us7�
"%���$�s���!�
�$�&�osRs!������"?���
�#[7�����e��� r �����,���!1<�����s"%��1 ; �����*���,���3�����$��s �c
��]-5�b����
 ; ���$�$��1 �c�Rs� �*�������&sv�����	�+s!���!�!��� r ����� r � � q

� ���$��[��81	����� 
����v�#���
�!"%�9���>�������osRs!������"?�Z���	�����b"%���,�$�#���,���]s!����s7���$�

6�$�h
��
"#��
!�9��� ���!�
�V�!1 ; �#�>���R�$� r 1&�
�W���(�$�'�!�$��[d-/�!��"?� ���>�
�����
�Y���������,= r �!��
��

+���������("#���$� ; =������ ; �����(' z �*�������!"%�
�$����
��#� ��[e-/���#���
���
[5���q����� ���
���*�$�

p���,�$�#���*��������[/����� "%���,�$�#�?�,���r�!�$�

r��� r �
���#�������,= � �#&�
��
���,�c= 




� � � � ����� ����� ��� � �	� � �
��������� ��� � � ��
����

"%���,�$�#�?�,���T[W����1	�����*���$�_���!���$�����$�

s���s�,�����$=	
!�*���_"%��1 s!���
�����,��� qg� ��
��#�

T[a�!���!������=�[Y�������$�
�,�
"%���,���4���
�����_��s!����1	���A�V�!1 ; �#�������$� r 1&�
�W���>����1|s��,=4���
���,�
�5����� s!���

���&����

3�������
��������
3���b�#������� qz� �3���!�
�$��s �c
��.-/���osRs!������"?�T[����!������1&���!�W���U�*�R�$�$��sRs���� r �����e
�� z �
�,��s�1	�
�Y�U���C�S���a
��e�,�T�����e�,�V"#���v�#�������
���b���!���e�$� r 1	�
�Y�0���e�,�.-f�#�^���!��� � r � z �
���������
���!����
 q )A������� ; �,�_"%�?�,�$�#�������!�$�S����� * ' A s!�����!"#�cs��,�
� * ��� � � � �����$���*����������"#�����$�
�$��� � A��5A : ��� �+q � 1&�����'����� r ���!���/�osRs!������"?� ���s��
���s!�$�

q��� � � ��� � � �
-/���#���s��������s!����1	���U�W�!1 ; �#�(�����$� r 1&�
�W���	���S
��#�$�#��1I�����

 ; =8������
!����"%���W�����V�!�,�c=Ps7�����W�S���}���!�
�osRs!���
`���1	�*���,���3��� �����_�#�������e"#��� z � � �����(���
��� ; �$�����������,�����#����������� @ � r �����&� �EqQ~ � ; =9� s��,�
"%�#-/���$������!�
�*�S1	�V
��
��-/�����8� -f�+��� r 1&�
�Y��� q )����!�!��� r �:��� s��,�
"%�#-/������1	�V
��
����� r -U���&�����$�Ps�����s7���$�

h���
� ���� ) ��� � [����]-�� z �#�e���������01&����� r �
���#�����g"%���W�$�%`V��������"#�*�$�$�#���+s��,������1&�V�����!��� rS; =��������
�*�R�!��� r �
�
1&�a
��
��� q


  l
l kVmHn 
  l $ �#� n �  n#"Zk�& l m  $ l�� j n � n l�� 
 k9o
kVm � kVo
� �������5��� r �����,���!1�[3s��*�$�$�#���!�5�*���(
��#�$�
"%�$�

b�������!�0����1&�^���#���,�
� ; =��!����� r �����0�
�!"#����
!������
!���������!"%�
���!
������%`���"%����� r �����,���!1 ; �����

����4
!=V�!��1I��"}s���� r ����1	1	��� r ��
!�
��� q %��������
���!������� r s)�*�$�$�#����
��#� �
���!�����,�������/"%�#���������!�,=���������� z �*�������W��-/���������
�Us7�
"%�/�$�4�$� z �#�����A���W�$�#���
�$����� r �$�����!�$�:����1	�*�������3�������!�
�$�
1 s7�������!
!��1	����� � ���!"?�	��� ����1&����"#������� r � ; ��� �,� -U��� "��!���$�
�I�$�(��� �$�^1	� � �5�,�
�*���!��� r  V�!�,�$�R�����"#�,�
�W� q � � z �#�����!�
�,�
���#[V�$� z �#�����a-���� � � �%`a�����A��� s)�*�$�$�#���	
���&����,���,���_���!

s��*�$�$�#���	1	�*��"?�!��� r ���S����1&�
�$�#�����
� q %����51I�����I1&����� z �*���,���������C���!"��s-f��� � ���*��� r �
���#�������,=S�����e
��
��� r �	���C�(
!���$�����!"%��1&�
���������
-/�!��"��3���/��� z �*�?�����Y�5�$�4����1&�^�$�������$�X���?1	�*���,���!�����9���!�^�$�
1 s7�������A
���1	�����'���!
�'.���������^���s"#�,�
�!"%=
�������!�S"%�������
�Us7���!
!��� r s��*�$�$�#��� 
!�#�$�
"%���,���+��� r ���������!1<�X���0�$�
�*�?"��!��� r ���'���*� r �S
��*��� ; ���$�
� q ) �����
�����
�$� r �������#[d
!���$�����!"%�&1&�
���������
�0�!� z � ; �#�
� s�����s7���$�

b-/�!��"?� �*��� ; ���$�

���� @ �������,�#�>�$�������$�X���?�
1	�*���,��� � � @ � � P�� [!
!=V�!��1I��"�����1&�>-U�*�fs���� r � 
 � �  � [����}s!��� ; � ; �������$����"/1&�V
!�
��� � � � � � [ � � ��� �+q�� �
�����������
�$�/-���� � �#[a�,�����f���]-�� z �#�R�������!1&�

I���!�*�����!�}s��*�$�$�#�����f�*���is!��� z �,���!����=_
���&)���

 ; =&�����5�!���#�
���!
b�$������� � ���]-5�,�

 r ��[g�������_���������
�$�S-f��� � �>�!� z � ; �#�
�b"%���Rs��,�

b-/�,������s��*�$�$�#��� �%`a�$����"%���,���
��� r ���������!1 �X���5����1&�0�$�#�?�,�
�R"#���������,&�"#�*���,���Cs��!�fs7���$� q

%��!�&s!��� ; �,�
1 ��� s)�*�$�$�#���b�%`V�$����"%�������b���3����1	�(�$�#�����
�5���5����" � �,�

b�:�����%`���1 s����(��� � ' A * : ��� �
���!
 � � �*�,� � �+q )��*�$�$�#���!�>�*���&
���&��!�

b���>��� ; �$�� V���
�!"%�
������� &�`a�

��W��1 ; �#����������1&�
s7�����W��������

���
�,� z ���W��s��*�$�$�#�?�!�(�*���I�:���!�!
 ; =+�!�!���^s7�#� z ���$�

 "#���!�$�$�#�?��� r �$�
"����!�  V���
� q�� � � ' A * : ��� � [ �����
���
s��*�$�$�#�����>�*���&�!�$�

��$� &��!
b�����$�a"#���*���,�����?�!�,�
� � � q � q "%���!
��,���,���!���A���!���
�/���������S�X���?1 � s��*�$�$�#��� �
���5���,-��]=V�5�:�����,�]-��

 ; =Cs��*�$�$�#�?� 
 
 � qA� � � � �*�,� � � [v����� r �����A���/�$� &���
9
!���$�����!"%��� z ��s��*�$�$�#�?�!�#[)� q � qs��*�$�$�#������-/�!��"��9�osRs7�
�*�5�X���� V���
�W���,=����������(��"%�
�!�*���,���/��� �����^"#������� ; ���5�����/���9��"%�
�!�*���,���5-/�!��"?�

��b����� ; �
�,��� r �$�'���!���^"#������� q � ��������� r �+���!� r ���������R�����s���!�������_���^�����_
!�,���
"%���,=�����1	�s�$�#�����
�
"#��������� &�"#�*���,���T[!���U����"#�,�
�*�����!�*�5�!���U�$�
"����!�  V���01	�
= ; �0�!�$�

3�������!����s��!�fs7���$� q
� n l kVm � mHk l  � �:k 
 j "Ak��:o �cj m l�� 
 k3o]kWm � kWo $��  o
o ��� $  l�� j n
� � z �#�����v1	��"?�!�����/���
�*���!��� r �os3s!������"��!�
����� z � ; �#�
�s
�� z �
�,��s7�

	���
"%�
�Y���,=&�$�_�$��� z ������������1	�5�$�#�����
�
"#��������� &�"#�*���,����s!��� ; ���
1 -/�����Z�\�:�V"#�!�s���p���W�$�#�fs!���#��� ; �,�'1&�a
��
��� q * ��� r ���!�*����� � * ��� � � � [��X���
�%`���1 s��,��[�"%���!�$�$����"%����s��,�
"%�#-5���$�|s7���,=a����1	����� 1	�V
��
���>�X���_�!�!� z �*�����*�$�&����1&�I�$�#�����
�^���!
8
!�,���
"%���,=
�!�$�
�g����� s��*����1	�#�$�#���g���V���!���T����s!���
�$�
�W���*���,���0���d�*�$�$��� ; ���$�
�g�X���A"#��������� &)"#�*���,���e-/�,���>
��
"#�����,���e�$���#�
� q
� ����+#�#-/� � � � � ��� � � � �!�$�
��� z �#��=	����1	�����*� �osRs!������"?� ; �!� -/�,���	"%��1 s7�������$�ys��,�
"%�#-/���$��1&�a
��
��� � -/�����
���+�����$��1I�*����"	"��!����"%�	��1&��� r �������
�*�
[  V�!��
����*����"*[d���!
��%`Es7�����
�W������� 1&�a
��
���>���'�
��"?�}�$� r 1	�
�Y� � q
� �e�����$�S�X�#�

!�U
��
"#�����,���s�$���#�
�U-/�,���s����� s��*����1&�#�$�#�?�U���C�����
�$�>1&�a
��
��� q � �,������� r �4�����#= ; �����4���$�
s��,�
"%�#-5���$�>1&�a
��
�����X���/�X�
�*�������>�%`V�$����"%�������T[!�����
�$�0�os3s!������"��!�
�/�*��� z �#��=�
!���7�#���
�W�R�X����1 �����R�]-/�
�osRs!������"�� q %����&s)�,�
"%�#-/���$�_1&�a
��
�C�����!�$�

b���3�����
�,�/-���� � �$��s!��� z ��
��(�4��1	�����d�$�#�������*�$�$��� ; �!�$�
�
-/�!���,�����������!�$�

��$�s���^sRs7������s��*�$�$�#���9�%`V�$����"%�������'�������!��1&�#�����a
 q

� �I���
���$�S�������#��-���� � �&�*��� ; ���$�

2�������b��� s)�*�$�$�#���6�%`a�$����"%���,��� q � ��
������ � � ��
 � � � 
���&��!�
�
� s��*����1	� �{�$��� +#�

�� z �
�W�ys!����1	�,��� z �
� 
 -/�!��"����*���0�%`a�$����"%�$�

9�:����1 �����>����1&�>�$�#���,�
�U���A�����0�,�
�*������� r
����1 s)�,� q %����I�V�!1 ; �#�(�������!"?�+� z �
�W��s!�?��1	�,��� z �
�^���>���

!��"%�

 ; =+�!����� r "#���!�$�$�#����� r �$�
"��!���  W�!�
�
���}�����
�,�
s��*����1&�#�$�#�&�Us���"%�
�S���!
8�����
�\"��!�*�?��"%�$�#�����$����"s���!�!"%���,���!�^���������4���
���!������� r "#���!���$�#���(�*���



��� ����� � ��� � ��� � 
���� � � ��� � � � � � � ��� ��� � � � � � 
 ��� � �

 ����� � ���
�!�$�

9-/�,���9�$������
!�*��
9�����$��1I�*����"(���
�*���!��� r ��� r ���?�,���!1	� � � ��� z � 
 �]=��
�����5
��
"#�����,�����$���#�
� � q � ��
���#�/��� q�� � % � � � � �$�?���!�$�:����1	�R1_�!�,��� z �*�����*�$�0��� r �!�����R���W�$� ; �����*��= z �
"%�$����� q � ��"?�9�
�,�
1	�
�Y�����������
���
z �
"%�$�����&"%�������
�Us7���!
!�0�$�b�����s���
"%����� r �!���*�S��� r �����}���R����� � z ������� �{����1&� 
 s��������4���!
+�$�
�����(�������!�
��� r �����@s������$�
�^��������� r �}���!���>��� r �,��� q %����I�V�!1 ; �#�>���R��� r �,���!�^���>���

!�!"%�

 ; =+�9
�����"%���#��� +
�*�������
��������1&�&���!
 z ������� q�� 1&�#�����a
����������
�,�e�.-/�T[C��� ; "#�������#[ ; �!����
������!���
�5�:����1 �����
��� ; ���!�*��= z �
" �
�$����� q � ��� +
���,�
���#�f��� q � ��� ����� �%`a�$�
�!
!� � ; �V���$�$�

 � ���!
��!"%��� z �/�,� r ��" s!��� r ����1I1	��� r ��=V�$�$�
1I�f-5�,���s!���

���"#�*�$�
�0���!�*�_�*���s���!�,�$�

+�:���^���!�I����� � ���U����1&�4�$�#���,�
�("#���������,&�"#�*���,��� q %����I�V�!1 ; �#�0��� s7���	�
��� ; �,� s!���

!��"#�*�$�
�5"%���!����
��#���

'
!������� r ���!
!�!"%���������������

��!"%�

 ; =�
!����"%���#��� +
�*���,���9���������
�,�}s7������� ; �,�

���&������ r s��*����1&�#�$�#��� q

%��!�
�$� �������#�}�os3s!������"��!�
�3���!�*���+�$��1&�+"%��1	1&��� "��!�*�?��"%�$�#�����$����"#�3-/�,���r�����'
��
"#�����,���r�$���#�
�%`a�$�
�!���,��� q @ �,�����#[��������������S�*���������U���W�$�#���
�$�$�

h��� r �#�$����� r ���W�$�#�fs!���#��� ; �,�s�?�!�,�
�_���!
h�$�b���$�4���
���W�$�#�fs!���#��� ; �,�'"#��������� &!�#� q � �
"%���!
T[R�����#=Z�!�$�'����1&�b
�����"%���#��� +
�*������� �$�
"?�!�!�  V���
�s�$�\���

!�!"%�3���!�
�$�
�*��"?�s�fs���"%�/�:���xs��*�$�$�#�?�!� � ; =	
!����"%���#��� +
�*���,���&���7�����is��*����1&�#�$�#�U�Us���"%����� � � % � � � � ���!
 � ��� �����
���!
��!�!���^s7�#� z ���$�

I"#�����$�$�#����� r ��� � � ��
 � � � � qH� �4����� &!�?�$�f� -f�	1	�#�����V
��#[:s��*�$�$�#���!�R�*���>�%`a�$����"%�$�


r �,� ; �����,= ; �#�X����������� "%���!���$���!"%���,���r���(����� "#��������� &��#�s-/�����,��[/���Z����� �����$��������[������ �$�
�*��"?�r�X���
s��*�$�$�#��������������"%���fs7�����*�$�

����������^���!
!�!"%���,������� r ���?�,���!1@��� � �0����������-���� �Kq

%��!�01	������
!���7�#���
�!"%�e-/�������������osRs!������"?�9���U���!�*�}s!����1	����� z �is)�*�$�$�#���!���*���0
!��&����

 ; =4�$��1	�
s��*����1	�#�$����"U1&�a
��
����-/�!��"��S�*����"��!���$�
�	�$�0��� �$� ; �R�!�$�#���!�a���S1&���$� �os3s�����"#�*���,���S
���1I�����!� q � �S���!�
1&�#�����a
T[es)�*�$�$�#���!���*�����%`V�$�?��"%�$�

I�:����1����!������1&���$�#�?�,�
� ���7�����/�,�
�*�?�!��� r ����1 s)�,�����!
	���
��"%�������#=

��9�����0��� z �	�$�9���*�����$�X=b���Y= s!���

!��&����

b�X���?1 q � �������!�#�0
!���7�#���
�!"%�	�������!�*��s)�*�$�$�#���!�>���������
���
-���� � �5�*���(
!��&����

����'� ; �$�������$�(����1&� z �������
� � � z �
�b���A�$��1	� z �*�����*���,���!�/� ; ���!�������
�,���$���*���/����1&�
���U�����,�.-f�

 ; =s����� s��*�$�$�#���9
���&)�!�,���,���!� � -/�!���,�/����� s)�*�$�$�#����
���&��!�����,���I�%`:s�����"#�,���,=	"#�os!�������
�����!�,�:���� z �*�?�����Y�&s!����s7�#�����,�
� q %/�!���01	�]= ; �s���\��
 z ���Y��� r ��� z �#�S�����
���41&�#���!�V
!�(���	s���� ; �,�
1	�^-/�!��"?�
���
������=|s!���
�$�
�W�R���!"?� s)�*�$�$�#���!� ; ���U�����$�&�S
!������
 z ���W��� r �>-/���
�4���!���X�U��� z �*�������Y�8s��*�$�$�#���!�R�*���e�!���
���
�,� z ���W���X���5"#��������� &)"#�*���,��� q
�x�{��� ���]����£2��¢��F�]��¢ �h��� 	�� ������������¢ � ����� �)�	�2����� ���2�z��¢
� �>���!���T"?�!�os!�$�#�
[H-f�f�!� z �ls!���
�$�
�W�$�

0�����#- �$�V�����$�5�!���!
!�,������1	� �$�#���,�
�g���>"#��������� &)"#�*���,��� s!��� ; ���
1	�
-/�!��"�� s!���a
!�!"%�
�����Y�$�#�as!���#��� ; �,�����
�����,��� q %��!���f�$�W���7��� ; �����

s�����
s��,�
"%�#-5���$�e"%���!�$�����W�U1	�V
��
����� r
�����$�
1 s7����������� r ������� ; =\��� r ���
�����,���6�$���#�
� q )A�*�$�$�#�?�!�I�*�����%`a�$����"%�$�

Z�X����1 �����
�$�31&�a
��
���&����

"%��1 ; �����

h���h
��
"#�����,���\�$���#�
�&�$� r � z �����W�$�#�fs!���#��� ; �,�s�?�!�,�
� q ) �,���h���
�fsv�
"%�S�$� �������!���4�����,�]-=�
�,� z �
� �:�
�*�������
�
[g�����	��
 z ���Y��� r �s���f�������e�$�
"��!���  W�!�	���b�$�#��1	�>���U���W�$�#�fs!���#��� ; �����,�c='���>�!�!
��
����� ; �,� q
� �'�$�#�?1	��������"#"#������"%=�[ ; �#�$�$�#�e���
�����,���5"#��� ; �(� ; ���������

 ; =3�!����� r �
�,�����#�e������
���1 �$���#�
�e�������!�
�$� r 1&�
�W�&���!
\"%��1 ; �����s�osRs�������"�� q � �]-�� z �#�
[����ps!��� ; ���
1	�>-/���#���I-�� � ���]- ���!�*�S"#���������
�_�*���
��"%���!������=4"?�!�*����"%�$�#��� +#�

 ; =��,�a"#���T���!�,�:�U��� z �*�������W� s!����s7�#�������
� � ��� � �>��� � 
 @ �{�$�/��� %R-����+s��*� � [!���!����
�����,��� r � z �
� ; =4���!���R��� r ���������!1@�*���^"%��1 s7�#���,��� z �0-/�,���������
���^���*�$�$�#�/1&�#���!�V
!� q

@ ����1@���!����s!���
����1	�����*��=&�$���!
�=�[a�c-��	�����������e-���� � 
!�,���
"%���,���������#�
1 s��*������"#�����*���,=	���W�$�#���
�$����� r �
�%`a�$�
�!���,���!�_�������!�41&�a
��
�f�$� �!���!
!�,�s�������#�S�$�
1 s7�������8s7�
"#�!�����*�������,�
�0���!
h"%��1 ; ���!�*���,���8�������!���
�$�
"����!�  V���
�R-/�,���.s7�#�����!� ; ���!
9"%��1 ; �����0��� r ���?�,���!1	� q
� & l kanCo � j nCo j � l�� k 
 j "Ak��
%���� s!���
�$�
�W�$�

h1&�#�����a
h���^�����,=+� &����$�(�*�$�$�
1|s!�S�$� s����V
��!"%�I���W�$�#�fs!���#��� ; �,�s1&�a
��
���(�:���_����1&�
�$�#�����
��"#���������,&�"#�*���,���.s!��� ; �,�
1	�R���!
��,�������v�#�?�R�X����1 �$� z �#�����g����������"%��1	��� r �R�
���$�
�W���������,=4�����$�#��1	�
��������s!���
���
�Y���*���,���3"#�os�� ; ���������,�
� q

@ �,�����#[T�����&����s!���
���
�Y���*���,������������1&�&�$�#�?�,�
�e-/�,��� s��,�
"%�#-5���$�S"%���!�$�����W�^1&�a
��
����-/�!�����("%��1 s�� �
���*���,���!�����,='���s"#�,�
�Y�(���>�$��1&�#-/���*�^"%���!
��	����
����X�$�
�8���#�

!�0�9�����>���U��� r 1&�
�Y���^�$�3���
��"?�}�9��� r �
s!���
"#�����,��� q{� �e"%������
 ; �S��
 z ���Y��� r �#�������,=b�%`a"?�!��� r �

 �:���>��1&����� s7�]-��#���:���d
��
"%��1|sv�����,���,���T[v�X���
�%`���1 s��,���!����� r s)�,�
"%�#-/���$���������
�*�_1	�V
��
��� q � �,������� r �h���!��"%��1|s������*���,���!���R"%�����	���5�%`a�$����"%����� r
���!"?� s��,�
"%�#-/���$�&�������
�*�e1&�a
��
���e�:����1 �����&�*�$�$��� ; �!�$� z �������
�e���U����� ;	� �
"%�>-f������
 ; �_�!� r ���#�
[T-��



�V��� � ����� ����� ��� � �	� � �
��������� ��� � � ��
����

; �
���,� z �&���!�*� ; ����� �����I���W�$�#�fs!���#��� ; �����,� =3���U�����	���
���!�,����� r �?�!�,�
�>���!
}�����I"%��1 s��!���*���,���!��� "%��1 �
s��,�%`��,� =	���g�����e���
�����,����� r �����$��1	�*����"e�,�
�*������� r 1	�#�����V
�"%���!��
 ; �e��� r �!�,&�"#���Y����=S��1 s!��� z �

4���I���!���
-U�
= qN� �!
��#�

T[T�����S��s!����1(�!1 �V�!1 ; �#�����U�$� r 1&�
�W���>-/�����b�.s)�,�
"%�#-/���$�&�������
�*�>1&�V
!�
�A�������!��
 ; �
�,�.-f�#�0������� �����	����1&�	�V�!1 ; �#�>-/�,�����.s��,�
"%�#-/���$�&"%���!�$�����W�^1&�a
��
� ���!
 ���
�!"%�&�������>�������!��
'��� �

!�!"%�R���!���W�!1 ; �#�����7"#����
!��
!�*�$��s��*�$�$�#����� �$�^"%���!����
��#� 
!������� r �����5
�� z �
�,��s�1&�
�W� ���7
��
"#�����,���S�$���#�
���a
��
� q

� �
"%����
T[R�����s1	�V
��
�/-����s�������,�����

 �:���s�osRs)����"#�*���,���!�	-/���#���b"#�������$�
�4�*���'"?�!�*����"%�$�#���,+#�

 ; =
�,�a"#���d���!�,�:�/��� z �*�������Y�is!����s7�#�����,�
� ; ���5����
��V�
�������������,�]- �����S
��#�$�
"%���,���b���������?�!� � ���5�%`a�$�
�!
��


z �#���������!�����C�����>���#�:�#���
�!"%� s��*�$�$�#�?�����,��� r �����e����1&�e��� z �������e�H`a��� q %��!��������1	�����*���,���s"%��1	�
�R�X����1
�����I���$�	���U�
�!"#����
������ 
!���$������"%�	-/�!��"?� ���^���
�!���,��� z �&�$�b"��!��� r �s��� ����1&�	��"#���,�4���!
 �����������#��1	�����
"#��� ���!��='"%��1 s��*��� sv�������,���!��������� r �!���������������	����1&�	���,+#� q�� �0���!�	1&��1&�
�W�#[g�����&���!�,='-��]='�$�
��� � �e���Y�$�(��"#"%���!�Y�����!"?�I��"#���,�5��� z �*�������W�@s!����s7�#�������
� -/�,���!���(���!�f1&�#�����a
	��� �$�(���W�$���a
!�!"%���$� z �#�����
s��*�$�$�#������"%�������
�Us7���!
���� r �$�	���!����s�����s7�#���c=��*�/
!���7�#���
�W�R����1&�0��"#�����
� q

� �!��-U�
=S�$�^"#����"#�!1 z �
�Y� ����� s���� ; �,�
1 �����$�0
��#�$�
"%�f�����@s��*�$�$�#����� ; =_�!����� r ���!�������#��
!���������!"%�
1&�
�����!���I-/����"��}-f���!��
 ; �s��� z �*�������W�0���_�*�S�,�
���$�S�,�
���(�$�
�!��� ; �,�&�$����"#���,��"��!��� r �
�S��� s��*�$�$�#���!� q
� ��� s7������� ; �,�^
!���$�����!"%�&1&�
���������S���>
�=V����1	��"(����1&�S-��*�as���� r � �$�#�&�:���>�%`a��1 s)�,� � 
 � �  � � -/�!��"?�&��!
���������sv�����Y�	�{�$���+s7�����W�5����� r �!1&�
�W� ; �#�c-��#�
�b�c-��4����1&�(�$�#�?�,�
� � s7������� ; �,=4����
!���7�#���
�W�5�,�
� r ����� �-/�!��"��}1I���!��1	�,+#�
�>�����s
����$�����!"%� ; �#� -f�#�
�\�����
1 q � �!�������#� sv������� ; �����,�c=3���^�$���!�$� s!��� ; � ; �������$����"
s��*�$�$�#���81	�*��"������ r ��� � �	��� � � � ����� ��� � � � � ���+q * ����� � �%`�� ; �����,�c='"%���!��
 ; �&�:���0�%`a��1|s��,�I��
!
!�


�$�h�������$=a�$�$�
1 ; =]s����$����� r � s!��� ; � ; �����,� =h
����$�$��� ; �����,���6���q����� �,�
� r �����4����
q��1|s����,���!
!�
�	���
�$� r 1&�
�W���&-/����"��8-f������
h�!�*������������= ��� � �9���Y�$� ��"#"%���!�W�&����1&�����!
h��1 s����,���!
��4
��#�X���?1	�*���,���!�_���
������s��*�$�$�#��� q�� "%���!������=�[V���������$�?���!�$�:����1	�������8s��,�
"%�#-/�����5"%���!�$�����W��1&�a
��
�v���Y�$�S�
s��*������"#�����*�f"#���$�
���d�&��� r 1&�
�Y�����T����
!
��
� * �*� � � z 1&�a
��
�v-/�!��"?�I-U�����$���!
��,�

s���s���!�e���,�$�#���*������� � �$�#� � � ' � �  � ���
� � * � ' ��� � �:���d�osRs�����"#�*���,���!� � q � �0���!���C�os3s!������"��g[*�ys��*�$�$�#���(-f���!��
 ; � z ���#-f�

(���d�}s!��� ; � ; �������$����"1&�a
��
� r �
���#���*����� r ����1&�e�$�#�����
�f���!
4������s��*�$�$�#����1	�*��"?�!��� rS; �����

I���4�
�!"#����
!�����I
����$�����!"%�5-f���!��

; �5����s�����"%�

 ; =s������"%��1|s������*���,���4���C���!� � �,� r � � ��� � �
�������V�a
	���C���!����� r �!��� r � z �
�s�����*�U1	�V
��
� q@) �"%���!��
'�����
�'��� � �&��
 z ���W��� r �S��� �����(�%`a��������� r ���
�*���!��� r ��� r �����,���!1I���:���is!��� ; � ; �������$����"e1&�a
��
�����$�
�,�
�*���	�����}s��*�$�$�#�?�|s��*����1	�#�$�#�����:����1 ������-/�������/�$�#�����7����1	�/�$�#���,�
�����7�����5"#������� � ���!���$�
��
	���7���!�,=
�����0�?���!
���1	�,=s
����
-5���X����1@�����0�,�
�*������� r ����1 s���� � q

) ���
�p"%���!����
��#����� r �%`V�$�
�����,���!�����(�����+��� r �����,����1�[ r ���
�*�9"#�*���+�������!��
 ; ����� � �
�p�X���9�!���
���!"%���
������� r �$�V�41_�!"?�9����� z �*�������!"%� q�� ��-�� � ���]- �:����1 s!�?�,��� � ���]-/���

 r �^���!�*�����!"?�3�%`a�$�
�!���,�����
�*���^�!�������
"%�
�����*��=��:���/"#��������� &�"#�*���,���T[����!�
�������#=��������!��
 ; �0� z ����
��

 q

�kWm l �dm �  n#" $ j 
 � � ndk  � � j m �Xl�� 

) �,���^
��
"#�����,���0�$���#�
�d���!
�s��*�$�$�#���(�%`a�$����"%���,���T[*����� ; �����C���C�,�.- ; �!�g����� z �*��������"%�f���d�!� r � � ; �
"#���!���
���!�����U���!"%���
���$�f������������� +#�����!���!���W=Ns7�������
�����d�fs���"%� � q %��!���d��� r�r �
�$���A���!�*��s7�#������� ; ���!
S"%��1 ; �������� r ���������!1	�e-����!��
 r � z � r �V�V
+���
���!�,���e�����������>"%���Y�$�%`a� q � �0�,�0�$�
���
"%���0��"%�
�!�*�������0�*�>�����!
���1 ���
�����/���
�*���!��� r ����1 s��,��[����!����� r �����,����1���� ��"%���!�����,=S�����!
���1 q %��!������1 s����
�$��sv�#������� ; ���!
s"%��1 ; �����
z �*�������W��-����!��
b���V�!�e"%���!�������e���3�����!�!��� r �����&��� r �����,���!1 �$� z �#�?��� ����1&�
�����������&����1&�&
!�*��������

"%��1 ; �����R����� s����

!��"%���,�����d���v���������
���!�,����� r 1&�a
��
�����$�^���

!�!"%� z �*�������!"%� q � �]-�� z �#�
[a�����R���
���!������� r
1&�#�����a
_-/�����W����� ; �U"%��1 s��!���*���,���!�����,=>���s"#�,�
�Y� �����!"%�f���!���$�
�*�?"��S�:��� ������1	�V
��
�V�������,���
��
!=  W���,�$�

��
1	����
!��� r^q

� ; �#�$�$�#�	�os3s!������"��2-f���!��
8�
�������#�&"%���!�����$�&���\�%`a�$�
�!
!��� r ������
!�����ls7�#�����!� ; ����
6"%��1 ; �����
��� r ���������!1 �$� ���!� s!���
�$�
�Y�&1&�#���!�V
\���S�$� 
��
��� r �h�b�����!
���1 �$���#� r ���.-/��� r ��� r ���������!1 ���}���!���
"%���W�$�%`V�#[��Us7�
"#� &�"#�����,=^�$�^�����$�0���

!��"%��"%��1 s������*���,���I����1&�
� q @ �����%`a��1|s��,��[������ ; �,�	� z �
"%�$���f1I��� � �
���!�*��
!��&����R"%��1 s��,�%` s��*�$�$�#����� 1	� r �W� ; �����
�,�
"%�$�

	�*� ������
���1 �$�^
�� z �
�,��sI�$���#�����a
��
� ���!
&���
��"%�
���
�����,�0��� �������$�^�?���!
���1 �$���#� r ���]-/��� r ��� r ���������!1 q � � z �#�������
�,�
���^������"%�	���!���>�osRs�������"��}-f���!��

���
�����,�4���q�!���p���Y�$�#�as!���#��� ; �,��"#��������� &�"#�*���,���r1&�a
��
���#[��,���������!��
 ; ��"%��1 s��*���

r-/����� z �*��������"%�
���

!��"%���,������� r �����,���!1I�f-5�!��"����!���e���]-"�c�,� z �
�T�*�$�$�?� ; ���$�
� q�� � ; ����� r � z �>���!�e����1&�>�#�������
[a�����
�����!�
�osRs!������"��9-5�!��"������U�����^1&���$�R���s"#�,�
�Y� � �X�����,�
�*���!��� r ���/�X�����$�
������� r � [����!���!��
 ; � s!���#�:�#�����

 q



� �������	��
 ��


� ��� ����� ������� � ��� �  !�#"$� %'& ( �)%$*

���,+ � ��-/.10325416879-/.16
%��!���R�����
�����5�!�����%`:s��,�����

9�c-���"%��1	1&��� s!��� ; �,�
1I�����31I��"��!���!�^�,�
�*���!��� r [!�����_��1 s!��� z �
1&�
�W�/���
���8�%`a��������� r �,�
�*������� r ��� r ���?�,���!1�[A���+�����_"#���$�4�����s
��
"#�����,��� �$���#�4���!
!��"%���,���+1&�#�����a
T[����!
+���!�
�$���
�*��1&�
�W�/��� � �$���#- 
;: ���!
����A
��*���a[�����������"#�����^�$�
1 s7�������T
!�*���=<

� �!� -���� : �$�(����� &!����� r ������-U��� z �#��=&�$=a�$�$�
1	�*����">< @ �����$�#[Y-��/�$����
!�,�

&���	
!��s!���&����� ; �
�!� z �����
���e�$�����!
!�*��
h
��
"#�����,���\�$���#�9���!
��!"%���,���\��� z �*�?�,���!�S"%���!
!�,�������!�S���\����
��#�&�$�+�!� r ����� r �W�_�,���S1	�����
����������"%��1	��� r �?< %����_1	�����b
����
- ; ��" : �������!���/1	�#�����V
'���������/�������$� ; �_�,��� z �*�������!"%��[ ; �_�,�/���!�
s!���

���"%���,��� z �*��������"%�^-/�!��"��b���v�
"%���>��"#"#���?��"%=3����������s)�*����1&�#�$�#� z �*�?�����!"%�_-/�!��"?�3���7�
"%���>���Y�$�#�?�
s!���#��� ; �����,� =@< @ ����1 ����� r �
���#������"%��������
��#���*�������!�0� ; ����� z �*�������!"%�s���

!�!"%������� �$�
"��!���  W�!�
�^��� ���!�
&!�����}s��*���������������/���!�
�����#[v-f�&�!��
b�*�e�����>
!���Us7�������C�c-���1	�����b�osRs!������"?���
�e�$�����

!�!"%�_���!��� z �*�?�7�
���!"%�@A>��� r �����*�$�&����� ; �����(' z �*�������!"%�S�$����
��#� �2
!������� r ����
!�!"%���,���b���0"%��1 ; �����	�$� z �#�?���@s7�#������� ; �



��
"#�����,���	�$���#�
�f�$�S
��
"%���
���$� z �*�?�����!"%�@<4%���� &!���$� : ���!
	���T�$�
"��!�!�  W���
���,�

s�!� �$�(�����5� z �����!�*�������	���
�����U-��
���7� : ���]-/��s!�����!��� r ��� r �����,���!1 ���!
_�$�>�����8s!����s7�������V����
!����"%���#��� +
�*���,���_�������
��������
_�$��� ; ����� +
� �
���,���91	�#�����V
��?< � �R�%`:s7�
"%�$�

T[!�����
���0�c-��I�osRs!������"����
�/���!�,=s��1 s!��� z �0����� r �W���,=I��"#"#���?��"%= ; �
"#���!���
�����#=	���!� z �,��� ; �,=_���!"%���
���$�����!� ; �����B< � �	�����5�������#�������!
T[1s7�#�����!� ; ���!
4"%��1 ; �����/��� r ���������!1	���*���
z �#��=b� �v�
"%��� z �I����"%��1 ; ���!�*���,����-/�����b
!�
"#�����,���b�$���#�
�?< � �>�����0�$����
�=9���U
��
"#�����,���b�$���#� z �*��������"%�
�!���R���!�]-/�4���!�*�R����� s��*�?��1&�#�$�#� z �*�?�����!"%�>��� z �#��=s��� r �T[V-f�0
�� z ���$�

����4�%`a�$���
1&�
�,=s�����!
���1	�,+#�



��
"#�����,�����$���#� ; ���$�

3��� r �����,���!1@-5�!��"��3"%��1 s��*���
�5�:� z ����� ; �,=�-/����� ; � r�r ��� r ���!
 ; �V���$����� r ��� r ���
���,����1	�?< %C��=a��� r �$��s!����s7���$���("%��1 s!����1	���$� ; �#�c-��#�
�I���������W�$�#�fs!���#��� ; �����,�c=(���T
��
"#�����,���	�$���#�
�f����

�����	��"#"#���?��"%=b���8s7�#������� ; ���!
}"%��1 ; �����&��� r �����,���!19[g-f�&���
��� z �
�W�$�

}���!�������#�0�c=Es7�&���������X�0�$���#�
1&�a
��
�����U��s��*������"#�����*�f�����$�����!"%�����g� r �
���#�?��� z �*��������"%�5���

��!"%���,���	�$�
"?�!�!�  V����[V�����e
!�!���Rs7�#�����!� ;
���!
9"%��1 ; ���!�0��� r �����,���!1C<

%��!�("%��1 s��*�?���$���9��� ���!�^���
�����,����� r ��� r ���?�,���!1	� r � z �
�'���������S"#�,���������^��� �����(�$�
"%����
 s��*���/���
�����U�����
�����d���!�]-/�����!�*��������s!����sv�����

(1&�#���!�V
!�
[H�:����1 ����� r �,�f�$���#�
���$� ; � r�r ��� r �����$���:���$���#�
�#[Y�Us)���
�9���*� r �	�Us7�
"%�$���!1 ���U��1 s!��� z �
1&�
�W���^���!
 ���
��"%�	���������������,���!�e��"#"%����
���� r �$�9���!�	1	����� "%���,�$�#�?���
�!�$�

^�$�������$�
���A�,�
�*���!��� r ��� r �����,����1	�?Ag���W�$�#�fs!���#��� ; �����,� =�[H"%��1 s)�����*���,���!���Y���I"#�,�
�!"%=�[����!
(��"#"#������"%=@<D � z �#�������
�,�
���
[5-�� �*��� "%��� z ���!"%�

r���!�*�������#�������������5���
1	�����!�4��1 s����'���V��1 �:������1 s!��� z �
1&�
�Y���
���!
r�����������#�����
�$�
�*��"��E<GF��#s��*������"#�!���*�
[5�����+1&���$� s!����1	������� r �os3s!������"��!�
�3�*���+"%�#���������!�,= ���!�

!�!��� s7�#�����!� ; ���!
 "%��1 ; �����+��� r ���?�,���!1 ���!
r������
���1	� +#�

r�$���#�
�'��� r �
���#�����H< � �p����� �������#�
�!���!
g[Y�:����1 �����f�%`:s7�#����1&�
�W���f-/�,���	���!���
��������
s�$��� ; ����� +
�*���,���I1	�#�����V
��#[W-��e
��_�!���f�%`:s7�
"%��1_�!"��
��1 s���� z �
1&�
�W���	�:����1 z �*�������!"%�3���

!�!"%���,���h�$�
"?�!�!�  V���
�&-5�,���!���\�����9�$�$�?��"%�	�Y=Es7�������
�����&�fs���"%�9���
�$�����!
��*��
9
��
"#�����,���4�$���#�
�?<

%A��" : ����� r �����U�$���
�*��1&�
�W� ���!����1	���$�#�?�,�
��
!�*����-���� 1&������
!� �I"#�!�,�?< @ �����$�#[*-f�R
���&)���

^���!� r �
� �
�#������s!��� ; �,�
1 ���A���^s7�#� z ���$�

s���
�*���!��� r -/�,�����$�
1|sv���?���T
!�*���&���!
������
�����
�$�$���������

4��������1 ; �,�������
�$�9����� s!��� ; �,�
1 ���U����1	�	�$�#���,�
�0"#��������� &�"#�*�������I< � �+�Cs!�������������!���,=a�����>�����,�.-f�

8�!�>�$�3��� r �!��� r �W�
������s7�
"#�!�����*�������,�
� ���g���!"?��s!��� ; �,�
1I� ���!�*�U"%���!��
 s!��� z �
�W���������!
!�*��
4�,�
�*���!��� r ��� r ���������!1	�f�$�_����" �

J@J5�



J@J@J ��� ��� �
��� � ��� � ��� ��� ��� 
���� � � � � � � � � � � ����� �

"%�#�

I< %��!�
�T[T-f�	"?�����$�I����1	����� �V�!1 ; �#�e�����$�
�$��s!��� ; �,�
1	��-/�!��"?�b-f�#���s�*����� &�"#�������,= r �
���#���*�$�


�$�Ps!���
���
�Y�&���!"?� sv�
"#�������*���,�����
�?< � �S����� r �����R-U���S�$�Ps!����s7���$� r �
���#�����R�os3s!������"��!�
�#[������ &!�?�$�
�%`:sv�#�?��1&�
�W���0�,� r ��"#������='"%���!�����$�$�

+��� �osRs)�,=V��� r �%`a��������� r �,�
�*������� r ��� r �����,����1	�e���+�����	���]-"�c�,� z �
�
�*�$�$��� ; ���$�
�R-/�,���31	���!��1_�!1 s!����s����V"%�
������� r < � �]-�� z �#�
[v� z �
�9����� ; �
�$� z �*�������!"%�>���

!�!"%���������$�
"��5�
�!�  V���
�>-��#���4�����(� ; ���I�$�3����" : ���4�������$�
�$�&s���� ; �,�
1	�^���}�'���*�����$����"%�$����=+-U�
=@<��a��[d-�� s!����sv�����


�����S�$� r 1&�
�W�>���!
'"%��1 ; ���!�(��� r ���������!1 -5�!��"��b�����,�.-f�

'�$����1 s!��� z �^���!� ; ����� ' z �*�?�����!"%�^�$�?��
��#� �
; =��*����� &�"#��������= s!��� z ��
!��� r 1&�����_�����:����1	�*���,���9�$�I�����^���
�*���!��� r ��� r �����,���!1@-5�!���,�>��� : ��� r ���Y�$�I��" �
"%���!�W�S�������$�
1 s7������������
��#����� r ���/�,�.-"�c�,� z �
�R�*�$�$��� ; ���$�
�?< F��������.s!��� ; ���
1 ������"#"#������"%=}���h���!�
�$�
�$� s!��� ; �,�
1	�5-���� s)�*�����������,=9����� z �

 ; ='���!��� z �*�������W�#[g1&�#�����a
!�����!�*�>�!�$�&�,�]-=�c�,� z �
� �*�$�$��� ; �!�$�
�
-��#���0�����R� ; �,�e�$�|s!��� z ��
������
�����,=I���Y�$�#�fs����#��� ; �,�e���!���
������
4�!�
�!"%�0�����&�$�
"%���!
��$�$��sC[�-f�>�$�����

s�$�

��
��� r �&���&���Y�$�#�as!���#��� ; �,�R1&�#���!�V
I<4%d�>���!�����
�!
g[�-f��
��
"#��
��

S�$�0�%`a�$�
�!
&
��
"#���������S�$���#�����!
!��"%���,���T[
1&����� z �*�$�

 ; =I�����0���W�$�#�fs!���#��� ; �����,� =	���!
4�����>��s7�
�5�c1	����
��

I�$�$�?�!"%�������e���C�������U1&�#�����a
I< � ���U�%` �
�$�
�!���������X�a"#�!�$�

����9�����^
��#�$�
"%���,���3���A���V"#���g���!�,�:�U��� z �*�������W��s!����s7�#�����,�
�?< %/���e���
���!�,����� r 1&�#�����a

r � z � r �W�a
 ���
���!�,���e�����$�#��1	�0������"#"#���?��"%=�����
 ���Y�$�#�as!���#��� ; �����,�c=9��� s���� ; �,�
1	��s!���
�$�
�Y����� r ���!�,�:�
��� z �*�?�����Y� s�����s7�#�����,�
� ; ���R-U���ys7�]-��#���,�
���R�����������#�ys���� ; �,�
1	�B<

%��!�s1	����� ; �
����&!���0���/�����_�����!
�= ���+���!�4�������&s��*���_�*����[ ���8�����s���!�s�!���!
g[d�$�������.- �����*�
����� s!��� ; �,�
1 ���^���!
��#�

}
�� �I"#�!�,�0����
}���
�!"%�4���!�*�_�,�(
��
���#� z �
�_�:���������#�^�*�$�$�
�W���,���6���!
T[A���}���!�
�������#�	�!����
T[ �$� ��s7�
�\�Rs\� -f�+"%��1|s��,�
1&�
�W���*��=8
��,���
"%���,���!�(�:���&�������$�
�*��"��h�����$�������������!�?A &!�?�$�
��
!�os!� s7�#�����!� ; ����
�"%��1 ; �����>��� r �����,���!1I�U�$�&����� s!����s7�#�����,�
�����A�$�
1 s7�������T
!�*���&���!
����
"%���!
��$��=
�$�S
�� z ���$�5���W�$�#�fs!���#��� ; �,���$�
1 s7�������v1&�a
��
���?< FO� ; �����I
��,���
"%���,���!�
[Y-����!� z ��1I��
������ z �#�����7"�������"%�
�� �:�����%`���1 s�����[v���!�S���$�(���f
��
"#�����,���'�$���#�
� � ; �!���,�e����"#�,�
�*�e���!�*�>1	���W=3�������#�>�osRs!������"����
�>"%���!��
�!� z � ; �#�
�6��
���s!�$�

6-/����"��h1	� r �W� s!��� z �3���^s7�#���,���_�$�+�����������9���
�,�
"%�$�

 ���#���@< ) �9���!�#���#�X�����
"%���!����
��#�e���!�*�e�����e-f��� : �������!�,=3� &!�?�$�����$��s �$�]-U�*��
!�>��"#"#�����*�$�	����
 ���Y�$�#�as!���#��� ; �,�_�����$��1	�*����"
�,�
�*������� r 1&�#�����a
!�U�:���/����1&�0���#���,�
�R"#��������� &�"#�*���,���I<

� ���C���9����� [!���!���$�
�*�?"��'�X���e�$�������������!�R�$� ; ����� s!��� ; ���
1	���!���������.-/�9���!�*�5�����(
!�
��� r �9��� ��� �
�$��1	�*����"��,�
�*�?�!��� r ��� r �����,���!1I�(���_��"%��1 s��,�%`\1(�!�����,� ;
	 �
"%��� z �s��s�����1	� +
�*���,���ps!��� ; �,�
1 < � 1&��� r
�����e1	�����s"%��������"%����� r � ;
	 �
"%��� z �
�R���	��������"%���W�$�%`V�#[�-��e�!� z �e� z �#��� r � � ����
s-������$�	�c"#����� � ��"#"#�!����"%=� z �#���+���*� r �9"#�������&��� s!��� ; �,�
1	�#[����Y�$�#�fs����#��� ; �������c=}���e1&�a
��
���#[�"%��1 s������*�������!���R���I"#�,�
��"%=h����

��"#����� ; �����,� =@< � �X�$�
�9���Y�$�#�fs����#��� ; �������c=	1&�
���!�/�,�]- ��"#"#���?��"%=�����
��!� r ����"#"#������"%=�1&�
���!�/�,�]- "%��1 �
s������*�������!���T���I"#�,�
��"%=�����
9���I���W�$�#�fs!���#��� ; �����,� =@< ) �����,�>�%`a�$��� �{�$���#�
�e�����.- ���!�*�5������� s7������� ; �,�5�$�
"%��1 ; �����_���I"#�,�
�!"%=b���!
b��"#"#������"%=����3���!�_����1	�S��� r �����,���!1�[T���W�$�#�fs!���#��� ; �����,� =����!
���"#"#������"%=3���
�����0�����!�#���!����
9�$�#�
1 �$� ; �0�����^1&�����5
!� �s"#�!�,�R"%���,�$�#�����S�$�s"%��1 ; �����^���������^��� r ���?�,���!1 < ) �!���,�

!�!��� )�
 � : �#��s������������W�$�#�fs!���#��� ; �����,�c=(���v
!�
"#�����,���S�$���#�
�
[W�,� ��� �!��� ������"#"#�����*�$�5��� �������#� s7�#�����!� ;
���!
4"%��1 ; �����/��� r ���?�,���!1	�?< � �,������� r �I�������%`V�$�
�!���,���	���C
!�
"#�����,���I�$���#�
���$�S
��#�$�
"%��s��*�$�$�#����� r � z �
�
��"#"#�����*�$�I���
���!�,���>���b����1&�	�c=Es7�
�e���ls���� ; �,�
1	�
[g����� z �#��� r ��[ �,�>���>�����0��� r �W�a
+���>�����	��� r 1&�
�Y�
���!
9"%��1 ; ���!�0�osRs!������"?�I<

� ���������#�_��1 s7���������W�e"%��1|s!����1	�����&-/�!��"?� 1(�!��� ; �&��� : �
�}���W�$�3��"#"%���!�W�^-/�!�
� 
��
��� r �!��� r �
�,�
�*������� r ��� r �����,���!1 ���&����� ; �����(' z �*�������!"%���$����
��#� �p-/�!��"?�h��� r �!���*�$�
�	�����9��"#"#������"%=@< � ���&�%` �
s7�#����1&�
�W���>�!� z �s�����.-/� ���!�*�^���!��� : ��� r s!��� ; �,�
1	�>�����$�#��1I�0��� ; �����>���!
 z �*�������!"%�I���0���$�#�:���d�$�
�!�!
!�#���$�����!
\����� ; �
�!� z �����&�����,�
�*�?�!��� r ��� r ���������!1	�&���!
2�!�
�cs��S� z ����
���� r �Ps!�?�,����� ; ��
6
��
��� r �
"��!����"%�
�?< � �,������� r �h�,�_���S�����(���!�4�����,= -��]=}�$� �$���!
!=}�,�
�*���!��� r ��� r ���������!1	�#[ �����4���5�����(1	�����
��
 z ���Y��� r �
�^���/�����*� ; �����e���!
 z �*��������"%�S"#��� ; �_� �v�
"%��� z �
��=3� z �����!�*�$�

 � � z �
� �,� �������/� z �����!�*�������
���("#�!1 ; �#������1&�I���8�$��1&�s"#�����
� � < @ ���������#��1&������[A� z �
�h�,�U�����s� z ������� ; �,�I1	�
���������
�^��� ; �����^����

z �*�������!"%�&����"#��������� &�"#�*���,�����*���	�����>���!����=9�$���!�!
b�:����1 �����S�����#�����#����"#��� sv�����Y����� z �,�#-0[T-��	�!� z �
�$�#�
�����!�*�#[�����"%��1 ; ���!�*�������s-5�,���I���!� ; ����� ' z �*�������!"%�e
��
"%��1 s7�����,�������I���d�����5��� r ���
�����,���4�#�����������
s!��� ; � ; �����,� =	�
�$����1I�*�$�
�#[��,���������]-/�R�$�I� �v�
"%��� z �
��=4�%`:s���������1	���Y=4���!��� r �?<

�xz �
�Y���!�����,=�[!�&�����$�R"%���!"#�������,���4�X����1 �����R�%`Es7�#����1&�
�Y���U�������!�*��
!�
"#�����,���4�$���#�0����
!�!"%���,���4
��#� �
���!���$�
�,=9
��
�$�#� z �
�>�����is)����"%�&��1&��� r �����&1&���$� s7��s��!���*�5�,�
�*������� r ��� r �����,���!1I�?< � z �
� �,�f�,�������v�#�?�
�:����1 �$� z �#������-f�
���7� : �!�]-/�\����������"%��1I��� r � � ���!"?�\���&����� z �*��������"%� � [ �,���_��sv�
� �c1	���!
��

8�$�$���!"%���!������!
������>����1 s�����"#���c=&���!
����I"#�,�
��"%=I�����,���U���!
!�!"%�������s��� r ���?�,���!1 1	� : �
���,�U�����>1&�#���!�V
����A"�������"%�



� ��� � � � � � � � � ����� � � 
 � � � ��
���� � J@J P
�:���/1	���W=���1 s!��� z �
1&�
�Y���B<*%��!���f���!�
�������!���5�����.-/���:�����%`a��1|s��,�>���!�*�����!�0�%`V�$�?� �{�$���#�(�%`a�$�
�!�������
���	� z �#��= s!����1	������� r ���,�$�#���!�*��� z �3�X���I�����!
!����� r z �#��=6���*� r �3
!�*�����$�#���s���!
6���!�*�s�����Cs7�]-��#�I���
�����s�$�
�$���S1	�
= ; �	�
�������,=��%`V�$�
�!
!�

}�$�b�!���!
!�,�s
!���7�#���
�Y� : ����
!�>��� s!��� ; �,�
1	�?< � z �
�\�,�U�����I��� �
���!������� r �%`a�$�
�!�������!�R�*���>�$��1&�#����1	�
� z �#��=s���*�R�:����1 �����>�$�����!
!�*��
�
!�
"#�����,���s�$���#�0��� r ���������!1�[����!"?�
��1 s���� z �
1&�
�W����-����!��
��!�����!� z � ; �#�
�9�
���$=�-/�,����1&�����>�?� r ��
����!
 ; ����" : � ; �]`��c=Esv�0��� r �����,���!1	�B<

���,+�� �;4 �84���� �'-���
��	7����30 �875- .16
) ��"%�����,�
"%� ���#�����$��1	�������������f���
���
�*��"��	
��,���
"%���,���!�B< @ �,���$�#[*-���s!���
�$�
�W� ���������A�$�#��1 
�� z �
�,��s)1&�
�Y���
-/�!��"��_"%���!"%�#���S��1 s!��� z �
1&�
�W���A���A�%`a�$�
�!�������!�C���������ls����
�$�
�W�$�

_��� r �����,���!1	�B<��V�
"%���!
g[�-f�U
!����"#�����
���W�$�#���
�$����� r �,��� r �$�#��1@���
�$�
�*��"��'
!�,���
"%�������!�R�����	1&����� r �
���#�����)s7�����W�U��� z �,�#- <

	 ��
���
�	 �@�*"�� � � � � � 
 �����$����
 ��� ��
/"��*�
�V� z �#����� sv������� ; �,�_�
�!�!����"%�
1&�
�Y���^���U����� s!����s7���$�

 ��� r ���?�,���!1	�0��� z �I���,���
��
�= ; �#�
�+1	�
�Y���,���!�


���������("%�������$�>���������>�����
�����?< %����01	���$�/��1 s7���������W�U�����
�/�*���^���!1	1I�*��� +#�

 ; �
�,�]- <

� ����"%�#���!��� r �����e1&�#�����a
'�:���>��1 s!��� z ��� r 
��
"#�����,���9�$���#�
�#[T�����_�c-��91&�#�����a
!�/-5�!��"��b
��
�$�#� z �
1&�����4�*�$�$�
�Y�������8���+�����I�����������s�*���I"%�#�����������,=������s
!�����@s7�#������� ; ���!
8"%��1 ; �����I��� r ���?�,���!1 ����

�����0�%`a�$��� �{�$���#�_1&�#�����a
I<

� ����"%�#���!��� r �����9
��!���") 
 � ��� r �����,���!1�[��,�S-f������
 ; �����Y�$�#���
������� r �$�}��� z �
�$��� r �*�$�'���]- �����
s7�#���:����1	���!"%�
��"%��1 s��*���R-/�,���_�������$�U��� ; � r�r ��� r ���!
 ; �W��������� r ���S� ; ������
��#� ����� r �U���7"%���!
!�,�������!�� ���*� r �#�9���
�*���!��� r ����1 s)�,�
�#[5���*� r �#�9�W��1 ; �#�����(�*�$�$��� ; ���$�
� � < � �,���!��� r �r���!����1&�#�����a
r"#��� ; �
"%��1 ; �����

&-5�,���&���Y=	���
�*���!��� r ��� r ���?�,���!1�[�-��/�!� z �5�$����
!�,�

&�,��� � �7�
"%�U���!
	��1 s)�,�
1&�
�W���*���,���S���!�,=
���b"%��1 ; ���!�*���,���b-/�,���b
��
"#�����,���3�$���#�
�?<,F ��-����!��
 ; �S�����$�����W�$�#���
�$����� r �$����� z �
�$��� r �*�$�&�����S�!�$�_���
���!���>1	�#�����V
}���+"%��1 ; ���!�*���,����-5�,��� �������#�_�,�
�*���!��� r ��� r ���?�,���!1	�0���!"��+���(���
������� �!�#�c-���� : �B< FO�
���!����"%���W�$�%`V�#[A�4"#�����$�

5�{�:����1 
��#��� z �*���,���b��� �����&��� r ���������!1 1	�
='�:���������#�����!"%���
���$�&�,����s!����"%����"#���
���W�$�#���
�$�?<

%��!���%`V�$��� �{�$���#�'��� r ���������!1 s!��� z ��
!�
�	"%�#���������!��=}�����31	���$� s!����1	������� rb; �������S�:���I�����������4��� �
�$�
�*��"?�I< ) �4-����!��
8��� r�r �
�$�_�$� 1	� : ���'1&�����4���8
���s!���\�����$�
����1&�
�Y�_���/�,���_��"#"#������"%=�[f���	s��*�?�
����"#�!���*�
[C����"%��1 s��*�?���$��� �$�9�$�
"?�!�!�  V���
�0���!"��+���^1(�!���������
=��#�&sv�#�?"%��s!�$�����!�#[d���!
���� ����� ; �������e���
; ������
��,=4��"#"%��s��$�

b
��*�����$�#���#[T���!"?�3���5�X�������!�$�����!"%�^�������$�(���$�

3���3����� �V���*����� r s!��� 	 �
"%��� * � � |�� <
%����  V���
�$���,���r���S"%��1 s��!���*���,���!��� s7�#���:����1	���!"%� ��s!����1	� +
�*���,���r���r�����+"%���W�$�%`a�9��� z �#��=q���*� r �

!�*��� ; �����
�������$�s
��
���#� z �
�e�Us7�
"#�����g�*�$�$�
�W���,���I< FO� s��*������"#�!���*�
[���1&��� r ������ W���
�����,���!��-5�!��"��'�!� z �
����� ; �#�
����
!
!���
���$�

9���������>�����
�����
[�-f�^1	�
�Y���,���9�����^�$�$����� r �(���d�%`a�$��� �{�$���#�
�5-/�!��"������ +#�
�51	� r �W�
; �
"%��1&�}s���� ; �,�
1	�*����"R�X��� z �#��=I���*� r �5����1|s��,�/���,+#�
�f���!
I�X���U�$��1&�e�Us7�
"#� &�"/�osRs�����"#�*�������!� � ���!"?�s���
�
1 ; �

�
��

��$=a�$�$�
1	� � <

� ����"%�#���!��� r �����(�$� r 1	�
�Y�e���!
3"%��1 ; ���!�(�osRs!������"��'�X��������1&�^���#���,�
��"#��������� &)"#�*���,���T[��,�/-f���!��

�����$� ; �>���W�$�#���
�$����� r �$�	��� z �
�$��� r �*�$�^����� ; �
�!� z �,���U���d�������U1&�#�����a
����9� ; ������
��#�R����� r �>��� s!��� ; �
�,�
1	���$� ; �#�$�$�#� "#�,�?"#�!1	��"%��� ; ���,��������1	�����*���,���!�?< ' ��s7�
�!
���� r ���S�����U���
���!�,���A���7���!"?�&�>�$���!
�=�[��������#�
s7�#������� ; �*���,���}��"?���
1&�
�S"%���!��
 ; �s��1I� r �����

+�$������" : �,�.s!��� ; �,�
1	�^�X���_-/�!��"?�8���(
��V�
�(�!���(-���� :
-��
���7�
����� r �I<

%��!�^1&���$�e�*�$�$����"%��� z �_�%`V�$�
�����,���'���@s��*�$�$�#���'�%`V�$����"%�������3�$�
"?�!�!�  V���
�����/"%�#���������!�,=������(���$�0���
s!��� ; � ; ������������"/1&�a
��
���U�:���}s)�*�$�$�#���31	�*��"?�!��� r -5�!��"��3�!��� ; �#�
�91&�
�W���,�����

9���������^"%���!"#�������,�������
� �!�os��$�#���BJ < @ ����1<�������%`Es7�#����1&�
�Y���5���9�������5"?�!�os!�$�#�
[v-��_�!� z �&�����$�s"%����"#���!
��

'���!�*�������(�$���#�
s��*���������,���!��� r -U���S1	�
= ; �I���
�fsv������� ; �,�S�:���(���!� ; ��
}���
���!�����0���8�����s� -f� s!��� ; �,�
1	�0-5�,���}��1I�����
�,�
�*������� r ����1 s����U��� +#�
� ���!
	��� r �S�W�!1 ; �#� ���T"#�������$�
�?< �V��[W�,� -f������
 ; �����Y�$�#���
�$����� r �$�^��� z �
�$��� r �*�$�
�������#�(-��]=V�(�$�3��� : �4��
 z ���W��� r �4�������!�|s��*�$�$�#���}�%`V�$����"%�������8��� r ���?�,���!1 -/����"���-����!��
 ; �	1&�����
��� ; ���$�	���2����"��2"%���!
��,���,���!� � �:���I�%`���1 s�����[��!����� r �}�$�#�I����� z �#�����osRs)��� r ���!���
�	���!�$�$�
��
2�������!�
���
"#���?��� z � s��*���������,���!��� r ��� 
��
"#�����������$���#�
� � <



J@J | ��� ��� �
��� � ��� � ��� ��� ��� 
���� � � � � � � � � � � ����� �

@ ���!�����,=�[T���,������� r ��-��	�!� z �I�X�a"#�!�$�

 ���b���!���e�����
��������� �����S�$���
�*��1	�
�Y�0���U�V�!1&�#����"#�������Rs����
�*�$�$��� ; ���$�
�5����
'�$=a1 ; ������">�����Us��!���#[)�:����1<� s�����"%����"#��� s7�����Y�/��� z ���#- �,�5-f������
 ; �(�!�
"%�
�����*��=9�$�
�%`a�$�
�!
^���!�A1&�#���!�V
!�C�$�������!
!�,� �����!�#�d� =Ns7�
�d����
!�*���a[����!"?�(�����$=a1 ; ������" �*�$�$��� ; ���$�
�d���A��� r ���
���������
s!��� ; �,�
1	�?< D ������"%�������*�#[a�����!"%�51	���$�f���C��������� r �����,���!1	�����
�,=&����
��
"#�����,���	�$���#�
�
[V���!�
�,�f�%`a�$�
�!�������
�$�&��� r ���
�����,����s!��� ; ���
1	�f���f���:�$�
���$��� z ����� � �:���R�%`a��1 s)�,��[�
!�!��� ) 
 � ���!
��%`a�$��� �{�$���#�
�/�*���>�
���$=I�$�
�$�����!�fsv����� � < %��!�_�%`a�$�
�!���������$�9�$=V1 ; ������"_�*�$�$��� ; �!�$�
�e-/�,����
!�!��� ) 
 � ���!
��%`V�$�?� �{�$���#�
�^���e�������
!�,���
"%�#[A���,���!��� r �}�,�(-f������
+���#�

8�:�!�������#� z ������
!�*�������I< � �+�����s�������#�S�!���!
T[A�����I�$���
�*��1&�
�Y�_���

!����"%���#�$�R�$�� W�!�
�!"%�
� ���v� z �
�Y����-/�,���_�������$� r 1&�
�W�����!
&"%��1 ; ���!���osRs!������"?�S��� -/�,���_����� �%`a�$�
�!�������
��� 
��
"#���������s�$���#�
���:���}s��*�$�$�#���3
��#�$�
"%���,���9-����!��
����� W�!�����>1&�����^"%���
�*��� z �,� =@<

	 ��
���
 � � "�� � �#��� � ���$�
� � ��
��
) ���%`:s7���$�����#���R� -f�_�,��� r �$�#��1 ���
���
�*��"��s
!�,���
"%���,������-/�!��"?�(-�� &���
_���Y�$�#���
������� r �:����1 � ; ������
!�#�
s7�����W����� z �,�#- <

� �  o����  m �  n#$�k l m  "dk j��  n " j l�� kVm��  m  " � ���8o
FO�}���!���0�����
�����#[A�����������S��1 s���� z �
1&�
�W���_�!� z � ; �#�
�}1&����� z �*�$�

\�:����1 � ; �����(' z �*�������!"%� s7�����W�0���
z �,�#- < � �]-�� z �#�
[R����� ; ����� ' z �*�������!"%�'
��
"%��1 s7�����,���,���6���	�osRs��*���
�W���,=6�����I� ; �,���$�}�%`:s��������h���!�
r �V�V
 ; �
��� z �,���	��� ; �W���$����� r ��� r �����,����1	�	���!
 �:���������#��1&���������!�#���9�%`����$�I��� 1	��"��!�����3�,�
�*������� r
�������#� s��*����
�� r 1	�0-5�!��"��\�!� z ��1	����� z �*�$�

h���#- �,�
�*������� r ��� r ���?�,���!1	�?< @ ���S�%`a��1|s��,��[ ���
"%�
�W���,=
�����01	��"?�!�����>�,�
�*�?�!��� r "%��1	1_�!�!�,� =s���!�]-/���������!"%���
������� r ���Y�$�#���
�����������^sRs7����� z �
"%�$����1I��"��!���!�
�
���!
Z���*� r �31	�*� r ���2"#��������� &!�#���&-5�!��"��6��� z �b�
1&�#� r �

Z�X����1 � �os��!� :�u �	-���� : ���2�����'�$���*�����$����"#���
�,�
�*������� r �����#����=@< ) �0�!� z �^�$�#�
�����!�*���*�����
���$�= W�������,���*��� z �
�,=s�$��1&�0"%���!���
"%�������!�R1	�
= ; �>
����
-5�
; �#�c-��#�
�6�����!
!��1 �$���#�9��� r ���������!1	�&���!
h�����
���9���*�$�$�#�s1&�#���!�V
!� � ���h�$�#��1	�S���������
�,�	� ; �����,�c=+�$�
� z �#�?"%��1&�������	� z �#��&!�$����� r s!��� ; �,�
1 � < %������U�]=��
�������h�osRs!������"?�+�$�b�����$��1	�*����"s�,�
�*���!��� r � �v�#��������������#�S1&����� z �*���,���8�X���S1&�a
��
� � z �#��� r ��� r �$�
"����!�  V���
�?< ) � ; �
���,� z �	���!�*�S�!�!
��#�?�$�����!
!��� r ���!�
���
���*�������!���!�cs)� ; �#�c-��#�
�������
�$�>
!���7�#���
�W�ls)�*����
!� r 1	�f��� ; �#�c-��#�
�������e�,�
�*���!��� r ��� r ���������!1	��-/�!��"?�
�����#= �!� z �I�:���$�$�#���

T[A-f������
 ; �	���
�cs!���!�A�$�'��1 s!��� z �&���^�$�'
!�
��� r �+���#- ��� r �����,���!1I�0���!
+���
��"%�
"%�#�����������,=4
!�
�$�#� z �
�R�����������#�R���
�$�
�*��"��'���������0�����������@<

	 ��
�
�
  � l j �  l�� $��}k l�� j " � j m $ j ����
:k�& "  l  l 
���kWo
� z �#��=b"?�!�����,�
� r ��� r ����
 ���Y�$�#���
�$����� r  V���
�$���,���b-/�!��"������ s��*�����������,=9��
!
����
���$�

 ���b�����&�����$� s��*���
�����������������
�����>"%���!"%�#�?�!�e�����&��
!�os!���*���,���+���f�����$��1	�*����"&�,�
�*���!��� r 1&�#���!�V
!���$�9�!����
!�,�S"%��1 s��,�%`

!�*����� =Ns7�
�0����"��+���>����1&�&�$�#���,�
�#[d��1	� r �
�#[g�$�%`a���#[d��� ; �,���,� r ��"#���A���� W���
��"%�
�?<;F���
��#�

T[g1&�����	����

1&������
!�*��� ; ���$�
�U"%���W�������!��� r ���!"?�s
!�*��� ; �
"%��1&�5� z ������� ; �,�5�X���������$��1	�*����"��,�
�*���!��� r ���!
I�����#���5���
�$���������S�,�������g-f��� : �$� ; �e
������ ; �#�X�����/�����
�$�>
!�*�������#���R"#��� ; ���!���!
!���

I���4���4���I"#�,�
�W�U����
s���!����=
�����$��1	�*����"/-U�
=@< � "#"%����
!��� r �$�_�����ls����
����1	���!�*��=0���
���!�,��� -5�,���&����1&���$�#���,�
�
[Y-�� ; �
���,� z �/���!�*�����!���
s!��� ; �,�
1 �������!��
 ; ������" : �,�

��:����1 �c-��	"%��1 s��,�
1	�
�Y���*��= s7�����Y���f��� z �,�#- A &!�?�$�������>
�� z �
����s�1&�
�W�
��� r �
���#����"^�osRs!������"?���
�#[����5�:�*�5���ys7������� ; �,�����!
���s7�
�!
��
�W�U���A���!�^�!�$�0����s!�?�,��� : �!�]-/�,�

 r �^� ; �����
������s���� ; �,�
1 
���1	�����T[!���!
9�$�
"%����
T[������^
�� z �
����s�1&�
�W�����A���Y�$�#�fs����#��� ; �,�01&�#���!�V
!�B<

) �,��� ���!� r �����0��� s���� z ��
!��� r r �
�!�#�����(�os3s!������"��!�
�3-/�����������9"%���!����
��#���*���,��� � ; �����'���Y�$�#�?�
s!���#��� ; �����,� =  W�!�
�$���,���!�#[�-f� ; �
���,� z �����!�*� z �*�������!"%�����

��!"%���,���\�$�
"��!���  W�!�
�&�$���!
!�,�

h���8����� &!�?�$�
s��*���(���R���!���>���!�
�����^�������!��
 ; �I1	�#�����V
��0����"��!����"%�@<CFO�	s��*������"#�!���*�
[A����1	�����*���,=3�$�'�����s��� r 1&�
�Y�
���!
6"%��1 ; ��������� r ���������!1�[ -��9"%���!��
h
�� z ���$��s7�#������� ; ���!
6"%��1 ; ������1&�#�����a
!�S��
!�os!�$�

h�$� ���!�
"%���!����
��#���

4�c=Es7�����A
!�*���=< � ���������#���$���������,���������$�&�%`V�$�
��
�
��
"#�����,���s�$���#�
�R-5�,����"#���!
!��
!�*�$���$�
�$���
��
!�os!�$�

4�$�_�������c=Esv�����C
!�*��� � 	 �!�$�U��� : �5�����ls)�*�$�$�#����
��#�$�
"%���,���4�$�
�$���U�:���f����1	���$�#�?�,�
� � ����
s���!�
��!�$�S������
���1	� +
�*���,�����$�9� z ����
 ����� s!��� ; �,�
1<���f� z �#��&!�$����� r -/�!��"?�'-5�����A����� z �,��� ; �,=3�os3sv�
�*�>-5�,���
�����^���!"%���
���$�>��� �!�%`�� ; �������c=@<



� ��� � � � � � � � � ����� � � 
 � � � ��
���� � J@J ~
� �\�������������#�	�����!
T[ ������s!��� ; ���
1 �������!
!�!"#��� r ���W�$�#�fs!���#��� ; �,�41	�V
��
���(�$�#�
1I�&1&������"��!���3�

�,�
� r ��� r < ) ���
�s�%`V�$�
��
!��� r �����5
��
"#�����,���	�$���#��1&�#���!�V
T[W-f�e�!� z ��1	��
!�/�����e�Y=Es7�������
����� ���!�*�f���!�
s!��� ; �,�
1 1	�
= ; �0"��!�*����"%�$�#�?� +#�

 ; =4�,�a"#���T���!���X�U��� z �*�������Y��s!����s7�#�������
�?<4%��!���U��������1 s!���,����1	� : �
�
�����e1&�#�����a
4� z �
�4"%��1|sv�#������� z �5-5�,���I���!���$� r 1	�
�Y�R���!
�"%��1 ; �������osRs!������"?�s����s!��� ; �,�
1	�f-/�!��"?�
���*�������X=s���!���U�Y=Es7�������
����� ; ���R���.-f� z �#�][�
��V�
���!������1 s!��� z �e�����e���
���!�,����� z �#�������>�!�$�e���d���]-"�c�,� z �
�
�*�$�$��� ; ���$�
�S��� s!��� ; ���
1	�_-/�!��"?�\
!�+�����&���*�����$�:=8�,�?< �a�!"?�6�Y=Es7�������
�$�
�&�$�#�
1 �$� ; �����
"%�
�����*��=
�$� r � z �(���W�$�#�fs!���#��� ; �,�0���!
3��"#"#�!���*�$�(1&�a
��
�����
�Us7�
"#�������,=����9"%��1 s)�,�%`9
���1	�����!� ; ��� s!��� z �
�W�/���!�

��
��� r �I��� z �#��= r �
���#�����v�$�������������!�?< � ��� r �����)���C���
�$�
�*��"?�4���	���!����"%���W�$�%`V�R-����!��
 ; �5�$�S� z �������*�$�
�$�	-/����"����%`a�$�
�Y���,������s7������� ; �,���$�	�X���#�0�����
�$�
�,�A�:����1 ���!"?�9� s!�?�,�����v�Y=Es7�������
�$�
�?<



J@J  ��� ��� �
��� � ��� � ��� ��� ��� 
���� � � � � � � � � � � ����� �



� � � ��������� �
	 ��� ��
�� � % ��� � � & � &�� ��
 � � ��� "$����� � �  

� & %'��� ��� & ����� �  !� � � "$����� �

F������������osRs �!��"#�%$'&)(*�,+�� z �-�.(/���0�,1�23�4��+���s�+5�!�4�!�6���7��� z �8"0�!9:231 s 23���-����23���;2=<>�����,1?�!�=���.+�+52=++5�7�4�@���A�42B�DCE���=�F�=�#" z �7+5���=�#9:�G�4�.+51H�;(I����9J�K��� z �@C �.�!�ps#+�2�s 23�4�!"K�L�M���0�@1��=9J�����0�ON-�!�7+5�#��� rN��-�4�.+J�7��P0+��@< � <Q�4�.+R���0�G"��.+5� z �7���-23�S2=<T�!�=9J�U"��!9:231 s 23���-���-23�V&W(*�H�!��"M�������X+5� z �-�.(Y(I�-���K�D����2=+��"����59.P������-23�G(I���L95�O1?2=��� z �7�4�!�T23P0+Z9J�023��9:�[<\2=+Z� s#�7+�����9.P�NL�7+]"��!9:231 s 23���-���-23�I< �*�.<\2=+��[+��!�="���� r �����L��osRs �!��"��-$'&E(^�?��P r�r �!���[�42 &#+5�4�_+�� z ���.(`9J���os��4�.+baG(I�0�.+5�F���0�?�02=���7����23�B�=��"c+��!N-� z �=�6�d9:23��9:��s�����7+��b�L�6�4+�2�"�P�9:�!"E<
%Z��+�23P r �023P0�)�����I<\23N�N-2e(>��� r s�+��!�4�!�A���7���-23�G(^�I(I��N�N�+��.<\�.+f�42 @ � r P0+�� � < �I����2=+5"0�.+f�42R��N�N�P#�4�4+5�7�4����0�;�Us �!9.���=N)s#+�2�s �.+����-�!�Z2=<f���0�R1��!�=��P0+��!�_���A�4+�2g"#P�9:�!"I< %Z�#��� & r P�+��b+���s#+��!�4�!�A���.&'�7�[� s#�7+�����9.P#N��7+

s 23���A�T2=<W�����F���^sEP0�T�Us#�=9:�=&E�L�,�-���ZN-�.<\��1?23�4�is#�7+��I�H�6hEs 2=���0�.����9.�=Ni�4+JP0�b"������4+5�-C#P0����23�Gj ���3k 
 � &E�=�#"���l�-���]9:�!�6�4�.+Z�=�#"G+J� r ��1?23�4�ls#�7+����*���0�[���=1 sEN���� r "#���4�4+5�-CEP0���-23���)2=<m���0�[9.N��=���4�!�8s�+��!"#��9:�4�!"G�7�]�����L�
s 23���A�_Cghc�n(*28�6hEs 2=���0�.����9.�=NoN��!�7+5����� r �=N r 2=+5������1��?< A �.�XP#�[+��!9.�=N�N)�0�.+5�?�����7�Xj 1p 	 ���3k 
 � "0�!�02=�4�!����0�d"����4�4+J�-C#P0���-23�;2=<�s�+��!"���9:����23���f�7�8s 23���6� 
 CAhG�=N r 2=+5�-����1 � & r �!�0�.+5�7�4�!"O(I���!�H�����L�f�=N r 2=+5������1Y�L�+���s �!�7�4�!"�N-hO�osRs#NL�-�!"l�42H���0<\�.+Z1?2�"0�!N��]<\+�231/+5�=��"�231/N-�!�7+5����� r ���.���Z2=<@&0$g�!"8��� +.� � ���eh,q � <

c cc
1 2 3

c cc
1 2 3

c cc
1 2 3

P
LS

(      )|c  a
1

P (      )|c  a P
LS

(      )|c  a
2

P

c

0.7

0.2
0.1 0.1 0.1

0.8

0.4
0.5

0.1

@ � r P0+�� � < �>A A �.<\�.&#��9.N��=�5��� &#9.�7���-23�.s#+�2=C#N-�!1@&�+5� r �6�.&0�r(^2l"��%s �.+��!�6�ZN��!�7+5����� r �=N r 2=+5������1��
t + � u 7 ��6mv ��� �E7 � .10 � ���30 -
��w - 687 �I79-/.16
%Z�0�@N-2�9.�=NT1?�!�=�x�.+5+�2=+H����9.N��=���5� &#9.�7���-23��(I����� +.�.+52��y23�0�8N-23����<\P��#9:���-23���;���;���0�Cs�+52=C#�7C#��N����nhB2=<1����59.N��=����� &E9.�7���-23�O�7�ys 23���6� 
 A

z p 	 ! zF{|{ �y} p 	 ��
 ���4~ � � 8K��� j ���=k 
 �m� j p 	 ���3k 
 � � � � < � �
�Z�0�[+5�!����"�P��=N'�.+�+52=+I�7�ys 23���A� 
 &��02=�4�!"D�E� ��
 � &#��� r � z �!�8CAh A

�'� ��
 � � � 8 j �y}7�=��
 � k 
 � � � � < J �
J@J �



J@J�� ��� ����� ���	� �
����
 � � ��� � ��� � ��� � ��� �
� ������������� � � � �

(I�0�.+5� }7� ���T���0� �]�!h=�!�d9.N��=�5�������.+!&�(I�#��95�.s�+5�!"���9:���]���0�b1�23�4� s�+�2=C#�7CEN-�[9.N��=���I�7�}s'23�L�6� 
 A}7�"��
 � � �7+ r 1��|$� j ���3k 
 � �
�*hl�=�#�=N-2 r hG(>�-���l���0�X"0�!9:231 s 23���-����23�O2=<m���0�X�? gP��7+��[�.+5+�2=+!&�(^�X�#� z �b"0�	�E�0�!"@��� � ���os��4�.+IaR�����<\23N�N-2e(>��� r �4���7��P0+5�=N 
 C#���=�Z�=��" z �7+5���=�#9:�X�4�.+51��?AC#���=�5� ��
 � � � �y}7�=��
 � �� } � �"!p 	 ��
 ��� � � < a �

z �7+ � ��
 � � � 8 j p 	 �y} � �"!p 	 ��
 � k 
 � � � � <$# �(I�0�.+5�>C#�L�=��� ��
 � ���^���0�>�.+5+�2=+]2=<i���0�d1�� 	 2=+J�-�nh z 2=�4�X9.NL�=���������.+^(I�-���G+��!�Us �!9:�*�42R����� �]�!h=�!�I1?2g"��!N�7�ys 23���A� 
 �=�#" z �7+ � ��
 � ���T"��	�#�0�!"OCghO��hg1?�.�4+5hG(I�����O+��!�Us �!9:�T�42����0�X+5�!����"�P��=N'�.+�+52=+I� � <
) �@��� z �O�=NL�42c��2=�4�!"K���#�7�F���0�!���l����+��.�G�4�.+J1��F"�2c�02=�;�="�"K�42 r � z �G�����l1?�!�=�U�.+�+52=+F+5�7�4�@<

F���"0�.�!"V&�<\2=+Z���0��s�+52=C#N-�!1 ��N�N�P#�4�4+5�7�4�!"O��� @ � r P0+�� � < �7&#���0�X1�2g"0�!NL�]C#P���N-�*CghG���0�[�r(^2G�=N r 2=+5�-����1H�"0�!9.��"��b9.N��=���/Jg&#(I���LN-�d���0� �]�!h=�!�d9.N��=���5�����.+Z(*23P�N�","��!9.��"0�b9.N��=�5� �>< �g20&#���0�b�n(*2l�=N r 2=+J�-����1��Z�7+5�� �� gP��=N�N-h � C#���=���!"8�7�}s 23���A� 
 &E� < �@<]C#�L�=��� ��
 � � �>< � �8���0�X2=���0�.+d���=��"i&�+��!����"#P��=NV�.+�+�2=+_�7�}s 23���A�

 ���b�� AP��=Nf�42c� � ��
 � � a&% � &)(I���LN-�;���0�l� z �.+5� r �O�.+�+�2=+F2=<Z�=N r 2=+5�-����1 �G�L�[�� AP#�=Nf�42 �&'�� �=�#"�����7�*2=<i�=N r 2=+5�-���#1 JF��� ' � � < F��A��P��-��� z �!N-h?�=N���20&A���0� � z �7+J���=��9:� 
 2=<i�=N r 2=+5�-����1 JX�L�f�4�4+�23� r �.+^�����=������7�X2=<T�=N r 2=+J�-����1 �7& �5����9:���-���X�5�=1 s#N���� r "��L�4�4+5�-C#P����-23�D�L�X9.N-23�4�.+X�42DP����-<\2=+51 <)(dP��=�A���-���7��� z �!N�h=&(*�c��� z � z �7++*� ��
 � � % � JM�=�#" z �7+-, � ��
 � � % �/. < � 2e(*� z �.+!&>���L��9:�8��� C'2=��� 9.�=�4�!�l���0� � z �.+5� r ��.+�+�2=+H+5�7�4�!���7+��,�=9:��P��=NLN-hU�51��=N�N-�.+;�����=�x�����@�.+�+�2=+�+5�7�4�@2=<d���0�,9:2=+5+��!�Us 23��"���� r 1�� 	 2=+5�-�rh z 2=�4�9.N��=���5�����.+ � �&% � ��� C'2=��� 9.�=�4�!� � &d(*�B9:23��9.N�P�"0�D�����7�@��� �������G�:$��=1|s#N-� z �7+5�L�=��9:�B���HC �!�0�	�E9.���=N
� �����#9:�c�=N r 2=+J�-����1�JK�L�HC �.�4�4�.+O�����7�@�=N r 2=+5�-���#1 � � < �Z�#���G9:23P#�6�4�.+��n�L�6��P������ z �DC �!��� z ��2=+ � (I���!�9:231 s#�7+5�!",�42l���0�XC#���=�+0 z �7+5�L�=��9:�b"0�!9:231 s 23�������-23�@2=<)���0�R�? AP#�7+��X+�� r +��!�5���-23�,�.+5+�2=+ � N-�!�="#�Z�42H�����"�� �G9.P�N-���-�!�o�=N�+��!�="0h?1?�!�A���-23�0�!"l����95�#�os��4�.+Zab�=��"G���o+5�!�Us 23�����-C#N��*<\2=+*���0�>1RP�N-���-��P#"0�Z2=< +.�.+�2��y23�0�N-23���Z<\P��#9:���-23�@"0�!9:231 s 23���-����23���T"�����9.P#���4�!"lC �!N-2e( <
� 
�	�
 	 1 
 �3254 
76 �"8 
:9;1 
 ��< �"= �"8�>@?�� �BAC2 �"8�>ED � 2GF 
HAI9 ?JD < �K=
�Z�-CE�����-+5�=�#��� �Z�-C�� ' � "0�	�#�0�!�T�����[C#���=�Z�7�ys 23���A� 
 �=�T���0�b"��-s'�.+��!�#9:�[C'�.�r(^�.�!�8���0� s�+�2=CE�7C#��N��-�rh�2=<���0� �]�eh=�!�>9.N��=�5�Z�=��"@���0� s#+�2=C#�7C#��NL�-�nh�2=< ���0�X1H� 	 2=+5���nh z 2=�4�F9.N��=�5�?AC#�L�=� � ��
 � � j �y} � ��
 � k 
 � 8 j �y} � �K!p 	 ��
 � k 
 � � � � < . ��Z�gP��.&����0�X1��L��9.N��=�����L�#9.�7���-23�l�.+�+�2=+T2=<W���0�X1�� 	 2=+5�-�rh z 2=�4�b9.NL�=���������.+Z�L�^�����X��P�1 2=<W�������" gP��=�6�����nh�=��"@+5�!����"�P��=N'�.+�+52=+BA�'� ��
 � � C#���=� � ��
 � � � 8 j �y}7�"��
 � k 
 � � j �y}7�"��
 � k 
 � 8 j �y} � �K!p 	 ��
 � k 
 � � � < ' �

� � 8 j �y} � �K!p 	 ��
 � k 
 � � � < � �
� zb{7{ �y} � �"!p 	 ��
 ��� � � � </� ��Z���L�o���^�:$��=9:��N-hH���0�}s#�7+5�f2=<i���0�>�.+�+�2=+*(I����9J��(*23P�N�"H+��!1��=���G�-< (^�d9:23P�N�"G9:231 s#N-�.�4�!N-h�9.�=�#9:�!NE�����

z �7+5���7C#��NL�-�nhO2=<o���0� s�+5�!"���9:���-23���B<>�Z�0� z �7+5���=��9:�;���_���0�!�c"0�	�#�0�!"c�=�d���0�;"��%s �.+��!��9:�RC'�.�r(^�.�!� �����1����59.N��=�������E9.�7���-23�l�.+�+�2=+I�=��",���0�[�.+�+�2=+Z2=< ���0�F1�� 	 2=+J�-�nh z 2=�4�F9.N��=�5�������.+BA
z �7+ � ��
 � � z p 	 ! zb{7{ �y} p 	 ��
 ���4~ 8 zb{7{ �y} � �K!p 	 ��
 ��� � � � <&� ��Z�-CE�����-+5�=�#�#"0�!�02=�4�!�>������� z �7+5���=�#9:�X�4�.+51/���0�F� r�r +�� r �7���-23�c�:s'�!9:�?< F���"0�.�!"V&0�����L�T���T���0� z �7+5���7����23�2=< �.+�+�2=+>(I����9J�O+��!��P�N-���Z<Q+�231 ���0�b� r�r +�� r �7���-23�c2=< ���0��s#+��!"���9:���-23�#�]2 z �.+d�=N�NiN-�!�7+5�#��� r �4�.���?< D 2=�4������7�d������� z �7+5���=��9:�R�4�.+51 ���_�02=�[�0�!9:�!���5�7+5��N-hhs 23������� z �@< @ 2=+X�:$0�=1 s#N-�=& <\2=+_�����;���!9:23��"B9.N��=�����L���.+2=< @ � r P�+�� � < �7& z p 	 ! zb{7{ �y} p 	 ��
 ���4~ ���M% �/' �@�=��" zb{7{ �y} � �K!p 	 ��
 ��� �L��% � �g&^hg���!N�"���� r � z �7+5���=�#9:��4�.+51 2=< 8 % � ��� < � �=1?�!�l�=��" � �=�4���-� � � � � ' � ��� z � s�+�2�s 23�4�!" ���0�D���=1��D"0�!9:231 s 23�������-23�I< � 2"���������� r P����5�?���0�!�4�dC#���=�]�=��" z �7+5���=��9:�_�4�.+51��]<\+�231 C#���=���K�=��" z �7+J�^&g�����.hG9.�=N�N'���0�!1/�4h��4�4�!1��7���L9�=��" z �7+5�L�=��9:�H�:s �!9:�F+5�!�Us �!9:��� z �!N-h@< D 2=�4�l�����7�FC'2=���K�Z�-C#�5���-+5�=���W�=��" � �=1?�!�R�=��" � �=�4���-�l��� z �9:231?�R�42G���#���Z"0�!9:231 s 23�������-23�,<\+�231 �����.2=+��.����9.�=N 9:23������"��.+5�7���-23���Z�7C 23P0�is 23�����-C#N�� r �!�0�.+5�=N�� +!�7����23�2=< ���0�[C#���=�+0 z �7+5�L�=��9:�X"0�!9:231 s 23���-����23�O2=<W�? gP��7+��!",�.+�+�2=+Z�42�2=�����.+>N-23���Z<\P��#9:���-23���?<



�������

 � � ��� � ��� � ��� � � � � � ��� ��� � ��� � ��� � J@J �
� 
�	�
�� �:6 A 
 � �"8 
 8 9	�:6 A < � � =
�*+��!��1��=�c���=�d��P�9.9:�!�5��� z �!N-hCs�+52�s'23���!",�n(*2,"0�!9:231 s 23�������-23���Z2=<f���0�R1��!�=�D�.+5+�2=+>+J�7�4�@<d�I�0� ��+J�4�23�0� � �^+5� � ' � � �L�VC#�=�4�!"b23�b���0�*��"0�!�T���#�7�m23��N-hdC#�L�=�4�!" s 23���A���m���023P#N�" s#�7+�����9.�Zs#�7�4�o�42_C#���=�i�=��"b23��N-hP��AC#���=�4�!" s 23���6���_���023P#N�"hs#�7+5����9.�cs#�7�4�F�42 z �7+5���=�#9:�@< � �!��9:�=&V���0�;"��%s �.+��!��9:�FC'�.�r(^�.�!� �����R�=9:��P��=N�.+�+�2=+l�=��"������,+��!����"#P��=N]�.+�+�2=+l�����7�4�4+5�-CEP0�4�!"��42KC#���=���-< } � �"!p 	 ��
 � �� }7����
 � �=��"x�42 z �7+5���=�#9:�2=���0�.+�(>���4�@< �����#9:�[�������T"��%s �.+��!��9:�X1H�!hOC �_(I+5�-�4�4�!�,�7�ys 23���A� 
 Az p 	 ! zb{7{ �y} p 	 ��
 ���4~ 8 � � ��
 � � � � 8 � � j ���=k 
 �i� j p 	 ���3k 
 ��� 8 � � 8 j �y} � ��
 � k 
 ���� � < �	% �

� j �y} � ��
 � k 
 � 8 ��� j ���3k 
 �m� j p 	 ���3k 
 � � � < � � �
� ��� � j �y}7�=��
 � k 
 � 8 j ���3k 
 ���m� j p 	 ���=k 
 � � � � < �BJ �

�*+��!��1��=� u �TC#���=�T�=��" z �7+5�L�=��9:�[�4�.+51��>�7+�� r � z �!�,Cgh AC#�L�=� ��
 * ��
 � � � �y}7�=��
 � �� } � �K!p 	 ��
 ���m� � j �y}7�=��
 � k 
 � 8M� � j ���3k 
 �i� j p 	 ���=k 
 ��� � � < �!a �
z �7+ ��
 * ��
 � � � �y} � ��
 � � } � �K!p 	 ��
 ���m� � j �y} � ��
 � k 
 � 8 � � j ���3k 
 �m� j p 	 ���3k 
 ��� � � � < � # �

�*hK"0�	�E���-���-23�K2=< }7�"��
 � &f(*�@��� z �,j �y}7�=��
 � k 
 �
� j ���=k 
 � ��� � �=��"x�0�!�#9:�=&o���0�O�n(*2S�4�.+51��?�7+5�
s 23���-��� z �@<
� 
�	�
�� �:6 A 
 � �"8 
 8 9	�:6 A����"=
� 2H"0�	�#�0�[�����XC#���=�T2=<)���L�Z�4�!9:23��"D"0�!9:231 s 23���-���-23�i& �*+��!�L1��=� � �*+�� %�% � ����1 s#N�hH���423N��7�4�!�I���0�X�4�.+519:2=+�+��!�fs'23�#"���� r �42����0�b9.NL�=��� } � �"!p 	 ��
 � <\+�231/���0�b�5P�1 � < �BJ ACE���=� ��
 , ��
 � � � j �y}7�=��
 � k 
 � 8 j �y} � �"!p 	 ��
 � k 
 ���m� j p 	 �y} � �K!p 	 ��
 � k 
 � � � � < � . ��Z�0� z �7+5���=�#9:�[���0�!�@C �!9:231?�!�?A

z �7+ ��
 , ��
 � � ����
���������� � �"! �

� j �y}7�=��
 � k 
 � 8 j ���3k 
 ��� � j p 	 ���3k 
 � � � � < � ' �
� 2;"#���4����� r P#�����;������� z �7+5���=��9:�d<\+�231 �����_+5� r +��!�����-23�G23�0�=&��0�d9.�=N�N��^�������^�4�.+51 ���0�[�Us�+5�!�="I< �}r �=���i&C 2=���@�4�.+51��I�7+���s 23���-��� z �@<
� 
�	�
$# %'& 8 � �"8�> � 
HA F&F�A 6 
)( 4 9 �*% <�� =
� 23� r �=�#",+[�-�.�4�4�.+5��9J� � + � � . � s#+�2�s 23�4�[��"0�!9:231 s 23���-����23�O2=<

� 8 j p 	 �y}7�"��
 � k 
 � � � < � � �(I���L95� �L�����0�cN-2g9.�=N>1�����9.NL�=�������#9.�7����23�x�.+�+�2=+G2=<[���0�cN��!�7+5����� r �=N r 2=+5�-����1 (I�-���x+��!�fs'�!9:�G�42K�����
�]�!h=�!�?9.N��=�5�������.+X2=+e& �L�B2=���0�.+R(^2=+5"#�.& ����� s�+�2=CE�7C#��N��-�rh8�����7�;�89.NL�=���������.+F"02A�!�F�02=�&s#+��!"���9:�X�����
�]�!h=�!�]9.N��=���^�7� 
 <o�Z����� �.+5+�2=+^9:23���#9.��"0�!�)(I�����?���0�Z�4+5P��>1����59.N��=�������E9.�7���-23�;�.+�+�2=+o23�#N-h;(I�0�!�?���0�.+5����;�02B�023�����@< F ��������s#+��!�4�!��9:�O2=<>��23���4�=&f�-�?9.�=��C �O�!�-���0�.+ r +��!�7�4�.+G2=+���1��=N�N-�.+R�����=�����0�O�4+5P��1����59.N��=�������E9.�7���-23� �.+�+�2=+ � <\2=+R�:$��=1 sEN-�=& ���S���0�H9.�=�4�G2=<*�����H�4�!9:23��"K9.N��=�������E9.�7���-23�S�=N r 2=+5������1 2=<
@ � r P0+�� � < �7& � � < � � � ��� % � �@(I�0�.+��!�=�[������1�����9.N��=�5�����#9.�7���-23�D�.+�+�2=+F����% � �&' � <H�Z�0�!�-+X"��	�#���-���-23�D2=<C#���=�T1H�7��95�0�!�>���0�X"0�	�#�#�-���-23� � � < a � AC#�L�=�.-0/ ��
 � � � �y}7�=��
 � �� } � �"!p 	 ��
 ��� � � � < � � �
� �7+5���=�#9:�b���]���0�b"#�%s'�.+5�!��9:�[C �.�n(*�.�!� � � < � � � �=��"@CE���=�?A

z �7+1-0/ ��
 � � � 8 j p 	 �y}7�=��
 � k 
 � 8 C#���=�2-0/ ��
 � � � � < ��� ��Z���L� z �7+5�L�=��9:�X����s 23���-��� z �X�7�>P��6CE���=�4�!".s 23���A���T�=��",�0� r �7��� z �F�7�ZC#���=�4�!",23�0�!�?<



J=a&% ��� ����� ���	� �
����
 � � ��� � ��� � ��� � ��� �
� ������������� � � � �

� 
�	�
 � � &�� 
 8 � & 2 9 � &�� ��� � � � &�� ��� �3=
+d231���� r 23�F��� � +d231 %�%=� � �=��" � +d231 %�%7C � � r +��.�!�F(I�-���B�����H"0�	�#�������-23�c2=<TC#���=�?& z �7+5�L�=��9:�=&W�=�#"V&+��!���L"�P��=N �.+�+�2=+ r � z �!�8���O23P�+I���A�4+�2g"#P�9:���-23�O�42G9J���os��4�.+da � +��!�Us �!9:��� z �!N-hl�� gP��7���-23��� � � < a � & � � <$# � &�=��"V& � � < J ��� �=�#",9:231bCE���0�!�T���0�!1 ���6�42G�=�@�:$Es#+��!�����-23�@NL� : �@Az p 	 ! zb{7{ �y} p 	 ��
 ���4~ � � * ��
 � � � � ��
 � � C#�L�=� � ��
 � � � , ��
 � � z �7+ � ��
 � � � � < J&% �(I�0�.+5� � , ��
 � ���T"��	�#�0�!"OCgh A

� , ��
 � �
� � �-< }7�"��
 � � } � �K!p 	 ��
 �
8 � � � � ��� �"! ��� ! �
* � � � � � � ������ � � ! �	� ! � �-< }7�"��
 � �� } � �K!p 	 ��
 � � ��
 < J � �

�g2?(*�b��� z �@A
� , ��
 � � z �7+J� ��
 � � � � 8 j p 	 �y} � �"!p 	 ��
 � k 
 � �-< }7�"��
 � � } � �K!p 	 ��
 �

8 j p 	 �y} � ��
 � k 
 � �-< } � ��
 � �� } � �K!p 	 ��
 � ��
 < J@J �
�=��",���!��9:�=&�Cghl9:231FC#�����L� r ��
 <$# � �=��" ��
 < J@J � ACE���=��� ��
 � � � , ��
 � � z �7+ � ��
 � � � 8 j p 	 �y}7�"��
 � k 
 � � ��
 < J=a ��Z�0�F"0�!9:231 s 23���-���-23�,2=< +d231��L� r 23�>�L�T���AP#�I����1H��N��7+T�42H�����X23�0�b2=< � 23� r �=��",+[�-�.�4�4�.+J��95�I< � 2e(
�� z �.+!&#���X<\P�+����0�.+Z"0�!9:231 s 23�4�!�Z���0� r N-2=C#�=N z �7+5���=�#9:�b���A�42?�n(*2H�4�.+51�� � �=9.9:2=+5"���� r �42 ��
 < J@J ��� A��� � z � ! � �y} � �K!p 	 � � � � }7�"� � ��� � � � 8 j p 	 �y} � �K!p 	 � � � k � ���4~ ��
 < J5# ���� � 8 z � ! � �y} � �K!p 	 � � � �� }7�"� � ��� � � 8 j p 	 �y}7�=� � � k � ���4~ � ��
 < J . ���� ���[���gP��b���0�G9:23�A�4+5�-C#P����-23�B<\+�231 P��AC#���=���!"Ps 23���6���b�42 z �7+5���=��9:�G�=��" ��� ���b���0�G9:23�A�4+5�-C#P����-23�<\+�231 CE���=�4�!"|s 23���A���o�42 z �7+5���=��9:�@<o�Z���I2 z �.+J�=N�N z �7+5�L�=��9:�>���f���AP#�f���0�d"��%s �.+��!��9:�>C �.�n(*�.�!� ��� �=�#"��� A z � ! � , � � � � z �7+ � � � �4~ � � � 8 ��� ��
 < J ' �
� 
�	�
 � %'& 4 � ��
 �"8�>�� &�	�� A 6 F 9"% � < �K=
� 23��� z �I�=��"��B23Ncs �.+�� � � � � ' � s�+52�s'23���O� z �.+5h�"#�%s'�.+5�!�6�?"0�!9:231 s 23�������-23��(I����9J�x���?9.N-23�4�.+G����Us#��+5�-�*�42H���0�X"0�!9:231|s'23�5�-���-23�@2=<W���0�b�? gP��7+��b+�� r +��!������23�@�.+�+�2=+B< F �A�4+�2�"�P�9.��� r ���0�b���.(�� +5�=��"0231���gP�1?�.+5��9.�=N]1?2�"0�!N�� } 1p 	 ��� ��� � � } p 	 ��� ��� � 1 � � � � � �"!"!"!#� � &^�=��"xP#����� r ���0� z �7+5���7C#N-�%$'&� �� ��()� � & ��&������XN-2g9.�=Nm1?�!�=�,�.+�+52=+I1��!hOC �d(Z+5�-�4�4�!�EAz p+*-, zF{7{ � } p.* ��� �/� ~ � z p+*0, z � � ! , � ��(21� } p.* ��� �/� ~=~ � 
 < J435�

� z p+*0, z � � ! , �
J)6�& � * � ��$ &� 1� } &p.* ��� �/� ~=~ � 
 < J��7�

� z p+*0, z � � ! , �
J 6�& � * ��$ &�98 } &p.* ��� �/� , ~=~ � 
 < J;:7�

� �
J 6�& � * z p.*-, z=<?>@ � ! , ��$ &� 8 } &p+* ��� �/� , ~=~ ! � 
 < a&%+�


 sRs#N-h���� r ���0�b"0�!9:231|s'23�5�-���-23�l2=<)� AAP#�7+��[�.+�+�2=+Z<\2=+Z�!�=9J�D� &0(*� r �.�?Az p+*-, z <B>@ � ! , ��$ &�C8 } &p.* ��� �/� , ~=~ � z <B>@ � ! , ��$ &�C8 z <D>@ � ! , $ &� ~ � , ~E � z=< >@ � ! , $ &� ~ 8 z p.*-, } &p+* ��� � ~ � ,E z p.*-, � } &p+* ��� � 8 z p.*F, } &p+* ��� � ~ � , ~ � 
 < a � �� � jG��H & k � � 8 jI��H & k � � , � E � jI��H & k � � 8 j p.* ��H & k � �/� ,E � j p.* ��H & k � � 8 j p.* ��H & k � � , � � � 
 < a@J7�



����� ��� � � � ��� � � ��� J=a �
�����#9:�@A z < >@ � ! , $ &� ~ � z < >@ � ! , ��$ &� � , ~ � jI��H & k � � � � 
 < a=a7�
�=��",�5��1���N��7+JN-h=& z p.*F, } &p.* ��� � ~ � z p.*-, � } &p.* ��� �/� , ~ � j p+* ��H & k � � ! � 
 < a5#.�
� 231FC#�����L� r � 
 < a@J7�f�=�#" � 
 < a&%+��&�(*�>2=C����=�L� � 23�#� z �'�=�#"G�B23Ncs �.+�� u �*"0�!9:231 s 23�������-23�G�7�8s 23���A� � A

z p+*-, zF{7{ � } p.* ��� �/� ~ � � - � ��� � E C#���=�.- � ��� � E z �7+ - � ��� � � � 
 < a . �
(I�-���

��- � ��� � � �
J � � 8 ��� jI��H k � � , � � � 
 < a ' �

C#���=�.- � ��� � � �
J � � � jG��H k � � 8 j p.* ��H k � � � , � � 
 < a435�

z �7+1- � ��� � � �
J � � 8 � � j p.* ��H k � � , � ! � 
 < a��7�

�Z�#���H"0�!9:231|s'23�5�-���-23��+5�!��P�N-���G���6�42U�K�5P�1 2=<X����+��.� s 23���-��� z �8�4�.+51��B<��Z�0�!�-+l"0�	�#�������-23�x2=<
z �7+5���=��9:�]���m�=NL1?23�4� � �I< �=9:�42=+ JI1H��������� r �#� AAP#�=N6�42_���0� r �����3�!�A�4+�2�sghX2=<����0�]"������4+5�-C#P0����23�[j p.* ��H k � ��=��"R�0�!��9:�]���W� �#���.+W1?�!�=�5P0+��f2=<#���0�*P#��9:�.+����=���A�nhX2=<#���0�ls#+��!"���9:���-23�F�7��s'23�L�6�B� �����=� z �7+J��< D 2=�4������7�T�����L�T"0�!9:231 s 23���-���-23�O� r ��2=+��!�]C 2=���O���0� �]�!h=�!�I1�2g"0�!NV�=�#"O���0�[1�� 	 2=+J�-�nh z 2=�4�b9.N��=���5�����.+B< 
9:23���4� AgP0�!��9:�b2=<W���#���T���]�����7�Z�����XC#���=�]2=< ���0� �]�!h=�!�d1?2�"0�!NV���T��2=�I�AP#N�N <
� 
�	�
�� D AC2	� AC2 9 D A 2&<�
K=
� �!� : �!� � � �!� :�� � �="02�s����T���0� �4���7��P0+5�=N 
 z �7+5���=�#9:�[�4�.+51 z �7+ � A

z �7+�
 � � 8 j p.* � } � �"!p.* ��� � k � � � � 
 < a;:7�
�=��"V&i� r �02=+5��� r ���0�?+��!�5��"�P��=N �.+�+�2=+!& "0�	�#�0�!�_C#���=�[�=�X���0��"��%s �.+��!��9:�;C �.�n(*�.�!�B���0�?� z �.+J� r �G�.+�+52=+�=��",�#��� z �7+J���=��9:�@A

C#���=� 
 � z p+*-, zF{7{ � } p.* ��� �/� ~ 8 z �7+ 
 ��� � � 
 <$# %+�� � � 8 ��� jI��H k � � � j p.* ��H k � �/� 8 � � 8 j p.* � } � �K!p+* ��� � k � �/� � 
 <$# � �
� ��� jI��H k � � � j p+* � } � �K!p+* ��� � k � � 8 j p.* ��H k � �/� ! � 
 <$# J7�


 N-���023P r �G���0�d�n(*2;�4�.+51��T�7+���s 23���-��� z �=&������^C#���=�^�4�.+51 9.�=�@�02=�*C'�d�Us#NL�-�4�4�!"G�L�6�42;�;�0�.(�s 23������� z �C#���=�I�4�.+51 �=��"D���0�F+5�!����"�P��=Ni�.+�+�2=+B< F ��"��.�!"V&E�-�_9.�=� ���osRs �!�,�����7�d�����IC#���=�>���>�51��=N�N-�.+>�����=�8�����+��!���L"�P��=No�.+5+�2=+B<���2=+?�:$0�=1 s#N-�=&)<\2=+;���0�@�4�!9:23��"��=N r 2=+5�-���#1�2=<�� � r P0+�� 
 < � � sE< J@J435��&f(*�@��� z ��E� ��� � � %.! aH�=��"OC#���=� 
 ��� � � %.! ' � 8 � � 8 %.! . � � %.! �;� <
 9:��P��=N�N-h=& � �!� : �!�Z"0�.+J� z �!�]�����*"0�!9:231 s 23���-���-23�l�=�]�;N���1��-�*9.�=�4�d2=< �;1?2=+�� r �!�0�.+5�=NV"��!9:231 s 2 ����-����23�,2=<)�.+�+�2=+d1?�!�=��P�+��b�����7�_9.�=�cC'�F"0�.+5� z �!"8<Q+�231��HN�2 r N�� : �!N�����2A2�"I< � 2�(^� z �.+!&VCgh@��� : ��� r �����N���1H�-�.&#�0�b��2=�4�!�>���#�7�>���0�R"0�.+5� z �!"8C#���=�'� 
 <$# %+�Z"02g�!�>��2=�>���7������<Qh,�=N�Ni���0�F2=C z �-23P��Z+5� AAP���+��!1?�!�A��������7�I��C#���=� 0 z �7+5���=��9:�X"��!9:231 s 23���-���-23�@����23P�N�"O���7�����4<\h@<
t + � � 796 03416 6 75- .
�Z�0�Z1RP�N-������P�"0�*2=<'"0�!9:231|s'23�5�-���-23��� (I�#��95�?��� z �ZC �.�!� s�+�2�s 23�4�!";�4+5�=�#��N��7�4�!�)(*�!N�N����0�Z9:231 sEN-�:$����nh2=<i���0�_���A�4�.+5�=9:���-23�lC �.�n(*�.�!�GCE���=�f�=��" z �7+5���=��9:�_���G9.NL�=�������#9.�7����23�I<W�I�����f1H� : �!�^�����_9J�023��9:�=&�C 2=���



J=a@J ��� ����� � �	� �
����
 � � ��� � ��� � ��� � ����� � ������������� � � � �

���d���0�.2=+5�.����9.�=NA�=�#"X���d�!1 s#��+5��9.�=N=�4��P�"#�-�!�.&!2=<0� s#�7+5����9.P�N��7+VC#�L�=� 0 z �7+J���=��9:�f"0�!9:231|s'23�5�-���-23�["����G9.P�N-�?<
� �=9J� "0�!9:231 s 23���-���-23�8���=�>�����ys�+�23�_�=��"D9:23���>�=�#"8���=�is�+�2 z �!�8�42lC �FP��4�.< P�NV<\2=+>�l�4��P�"�hl2=<)�����C#���=�+0 z �7+5�L�=��9:�[�4+5�="0�.27s &��!�=95�D23�0�X�7�_N-�!�=�4�Z���O���0�F9:23�6�4�:$��I2=<)�-���T���A�4+�2�"�P�9:���-23�E<
 N�N#�=P����02=+5�o(>����95�H��� z ��s#�7+�����9.�Zs#�7�4�!"��42R���0�>"��.C#�7�4�>� r +��.�_�����7�^C#���=�f�5�023P�N�"?C �I�F1?�!�=��P0+5�2=<f������"�����9:+���sE�=��9:h@C �.�n(*�.�!�B���0� �]�!h=�!�b9.NL�=���������.+[�=��"c���0��1H� 	 2=+5���nh z 2=�4�G9.N��=�������#�.+_�=��" ���#�7�
z �7+5���=��9:�b�5�023P�N�"OC �X�H1��!�=��P0+��[2=<)���0�&s�+��!"���9:����23� z �7+5�L�7C#��N��-�rh@< ��2=+_�������T+��!�=��23�V&E�=N�N CE���=�T�4�.+51���7+��]�AP#N�N=(I�0�!�F���0�8s�+��!"��L9:���-23�[2=<����0� �]�!h=�!�)9.N��=�5�������.+W���m� AgP��=NA�42>�����ls�+5�!"���9:���-23�b2=<0���0�*1H� 	 2=+5���nh
z 2=�4��9.N��=���5�����.+ � �:$�9:��s#�[<Q2=+��[23��� z � �	�B23Ncs �.+�� u �[�=��" � �!� : � u �[C#���=� �Z�=��" �=N�N z �7+5���=��9:�;�4�.+51��[�7+5��gP�N�N'(I�0�!�@�����X1?2g"��!N�s�+��!"���9:����23�@���T9:23���4���=�A�I���0+523P r �023P0�Z�=N�NVN��!�7+5����� r �4�.���B<

� 2e(*� z �.+!&X�4�4+5�L9:��N-h�<\23N�N-2e(>��� r ���0�!�4�S"0�	�#�#�-���-23���.&T(*�S��� z �S�4�.�!� �����7�@1?2=+�� z �7+5���=�#9:� 9.�=�C �8C �!�0�	�#9.�L�=NZ�-<[C#���=�H+��!1��=���#�GP��#95���=� r �!"E< � �!�#9:�=&I(I�0�!� ���0� z �7+5�L�=��9:�D�=��" C#���=�G�4�.+51��G2=<� s#�7+����L9.P�N��7+;"0�!9:231 s 23���-���-23�UC 2=���x�7+��@"0�	�#���!"K�42BC �.s 23���-��� z �=&)�����.+��,���;�0�!9:�!�����7+J��N-hM�
	�C#�L�=��:s �!9:��������9.N�P#"0�!"G�L�G����� z �7+5���=�#9:�[�4�.+51 2=+Z�
	 z �7+J���=��9:�d�:s'�!9:���G����9.N�P#"0�!"H���l���0�[CE���=�*�4�.+51 < ��2=+�:$0�=1 s#N-�=&��[23��� z ���=��"'�B23Ncs �.+�� u �WC#���=�W��� "0��s �!��"0�!�A�m23�R���0�]"����4�4+5��C#P0���-23�[j p+* ��H k � ��&=+5�7�����.+ �����=��423N-�!N�h�23�O���0�[1�� 	 2=+5�-�nh z 2=�4�b9.N��=���5�����.+!&��=��"l���AP#�*�L��9.N�P�"0�!�*�4231?�d�:s �!9:�Z(I���L95�G(^23P�NL"l��2=+51��=N�N-hC �@�=����� r �0�!"U�42 z �7+5���=��9:�@< 
 9:23�#�4� AAP��!��9:�,���R�����7�������B�023�x�023�L�4�l���.�4����� r &f�����@C#���=�;���;�AP#N�N23��N-hM(I�0�!�Uj p.* � } � ��� � k � � � � (I���L95���=N��42 9:2=+�+��!�Us 23��"#�b�42S�c9.�=�4�@2=<>�gP�N�N z �7+J���=��9:�@< F��K�����9.�=�4�l2=< �^+5�!��1��=� u � ��+5�4�b"��!9:231 s 23���-���-23�V&W�028�.+5+�2=+F���F��1 s#P��4�!" �42 z �7+5���=��9:�G�7�FC#�L�=�4�!"Ps 23���A���?<
� 2e(*� z �.+!&g���o�4�.�!1��o���7��P�+5�=N��42b�7�fN-�!�=���o�7�4�4+5�-C#P0�4�T�42 z �7+5�L�=��9:�T���0�T�.+�+�2=+^9.�=P��4�!"?CghF�����Z�023�?�AP#N�N
s�+�2=CE�7C#��N��-�rh,2=<
H * �=��" H��?��� ���0���r(^2c9.�=�4�!�X2=< �)� r P0+5� 
 < � < ����1���NL�7+5N-h=&'���0�H�4�!9:23��"MC#���=�d�4�.+512=< �*+��!�L1��=�O95���=� r �!�Z(I�0�!�l���0� s�+�2=CE�7C#��N��-�rh?j p.* ��H p+* ��� � k � �o���]�|s �!9:�4�!"8�=N-���023P r �G�����d1H� 	 2=+5���nh
z 2=�4�H9.N��=�5�������.+d+��!1��=�L���_���0�����=1?�@<;�Z�����d"0��s �!��"��!��9:�FC �.�r(^�.�!�BCE���=�[�=��" z �7+J���=��9:��1�� : �!�[�����N��7�4�4�.+>���0+��.�X"0�!9:231 s 23�������-23���T"����G9.P�N-�*�42G���A�4�.+fs�+��.�?<

� �c���0�R2=���0�.+X���=�#"V& ���0�R�os3s�+�23�=95�B�="�2�s��4�!" CAh8���0�;2=���0�.+[�=P0���02=+5�d�=1?23P��A���[�7�[95�02g23����� r�=�x���A�4�.+fs�+��.���7CEN-�OC#���=�;2=+ z �7+5���=��9:�@�4�.+51 �=�#"x�=9.9:��s��������7�?���0�@2=�����.+��4�.+51 9.�=�ts 23������C#N-hBC ��0� r �7��� z �@<���2=+>�:$0�=1 s#N��=&E�Z�-CE�����-+5�=�#� u �]�=��" +d231���� r 2 u �>"0�!9:231|s'23�5�-���-23��� � (>����95�D�7+��F�5��1���N��7+T�42
�[23� r �=��" +[�-�.�4�4�.+5�L95� u �T"0�!9:231|s'23�5�-���-23�l(I�0�!�G���0�.+��[���]�02?�023����� � C 2=���O�="02�s��T�=�O���A�4�.+fs�+��.���7CEN-�C#���=�*�4�.+51/�=�#"l���*+5�!��P�N-���*���O� z �7+5�L�=��9:�d�4�.+51 (I����9J�O1��!hGC'�[�0� r �7��� z �@<��gh�1?�.�4+5��9.�=N�N�h=& � �!� : �!� u �"0�!9:231 s 23�������-23�@P��4�!�]���0�X�#�7��P0+5�=N z �7+5���=��9:�[�4�.+51 � 
 <$#.�]�=��"@�0�!��9:�X�-���ZC#���=��s#N�P#�^+5�!����"�P��=N'�.+�+52=+�4�.+51 1H�!hOC �X��1��=N�N-�.+T���#�=�@���0�X+��!�5��"�P��=N'�.+�+�2=+e&0+��!��P�N-���L� r ���@� s 23�����-C#N�hH�0� r �7��� z �XCE���=�?<
 1?23� r �=NLN^�����!�4�8�osRs�+523�=95�0�!�.&*(*�8��� z � s�+��.<\�.+�+��!"����0�@23�0�D�="02�s��4�!"xCghU�I�-C#������+5�=���f�=�#"
+d231���� r 23�B< F���"0�.�!"i&�+_231H��� r 2 u �X�=��"B�I�-C#������+5�=��� u �IC#���=�_�4�.+51��X"���s'�!�#"D23�#N-h823� ���0��1H� 	 2=+5���nh
z 2=�4�B9.N��=�����L���.+H�=��" �7+��D�!�=��hx�42U���A�4�.+fs�+5�.�?< 
 N-����23P r �����0�!��+ z �7+5���=��9:�c9.�=� C �8�0� r �7��� z �=&I(*�C �!N��-� z �F�����7�[�G�0� r �7��� z � z �7+5���=�#9:�F�:s �!9:�dC'�.�4�4�.+d+�� �#�!9:���d���0� : ����"82=<f���A�4�.+5�=9:���-23�c(I���L95�D�:$��������C �.�n(*�.�!�b�����f�n(*2_�nhEs'�!� 2=<0�.+�+�2=+W���b9.NL�=�������#9.�7����23�I< F <����0� z �7+5���=��9:�^�4�.+51��L�m�0� r �7��� z �=&3�I+��!"�P�9:����23�2=< ���0� s�+��!"#��9:���-23� z �7+5���7C#��NL�-�nh�(>����95�8"02A�!�I�02=�I�|s �!9:�I���0�XCE���=�T���Z���#"0�.�!" r 23��� r �42l����9:+��!�=�4�[������.+�+�2=+I+5�7�4�@< � �,���0�X9:23�6�4+J�7+�h=&E�-<W���0� z �7+5���=��9:�b�4�.+51 ��� s 23������� z �=&0�?+��!"�P�9:����23�@2=< ������s�+��!"��L9:���-23�
z �7+5���7C#��NL�-�nh�+5�!��P�N-���T���@�H"0�!9:+��!�=�4�X2=< �.+�+52=+B<

+d231���� r 23� u "0�!9:231|s'23�5�-���-23�@�4����NLNV��P�s �.+5�T<\+�231 23�0�F"0+5�!(IC#�=9 : (I�����@+��!�Us �!9:�Z�42H�I�-C#������+5�=��� u �23�0�@<!Fr�X� r ��2=+��!�_���0�;�:s'�!9:�X2=<^���0���023�����F(I�#��95� ���d����"#"0�!�D�L�D�����R�4�.+J1 H * ��� � � � � ��� � < 
 �d�����L��4�.+51 9.�=� C �;�0� r �7��� z �=&i���0�R�:$0�=9:�b9:23���4� AgP0�!��9:�;2=<^�l+��!"#P�9:���-23�c2=<f�-��� z �7+5���=��9:�;2=+[C#���=�>�4�.+51��23�c���0�;�.+�+�2=+[1��eh8C �F"����H9.P�N-�>�42�s#+��!"���9:�?< � �0�!�c���0�.+��;���d�02l��23���4�R23�D�����F2=���0�.+X�#�=��"V& �-�_�L��!�=�4hR�42b�4�.�Z���#�7��+_231H��� r 23� u �=��"?�I�-C#������+5�=��� u � "0�!9:231 s 23���-���-23�#�)�7+��T�:$��=9:��N�hF���0�Z�5�=1?�@< ��2=+o�����L�+��!�=�423�i&i(^�?��� z �|s�+��.<\�.+��!" �Z�-CE�����-+5�=�#� u �Z"0�!9:231 s 23�������-23�I< 
 �02=���0�.+X�=" z �=�A��� r ��2=<^�I�-C#������+5�=��� u �"0�!9:231 s 23�������-23�����;�����7�����0�@� z �=N�P��7����23��2=<>���0�,�5P�1 2=<>CE���=�?�=��"x�-+�+5�!"�P�9.�-C#N��H�.+�+�2=+�"�2A�!����2=�1�� : �XP����>2=< ���0� �]�eh=�!�I9.N��=���5�����.+]�=��"O�0�!��9:�[9.�=�lC'�_�!�4����1H�7�4�!"@���H+5�!�=N �y(^2=+JN�"�s�+�2=C#N-�!1H�f(I���.+��jI��H k � � ���o��2=+51��=N�N-hRP�� : �02e(>��� �4�.� �g�!9:����23�Ga < J <$#.� < �#P�+����0�.+51?2=+5�=&6�������f��P�1 9:2=+�+5�!�Us 23��"�� �42b������.+�+�2=+b2=<^���0�G1�� 	 2=+J�-�nh z 2=�4�G9.N��=�5�������.+[�=��"S���!��9:�����[�!�Us �!9.���=NLN-h,(*�!N�N)�="��os��4�!"B�428���0�H�4��P�"�h82=<�!���4�!1FC#N-�X1��.���02g"#�T(I����9J�O�4+�hl�42H9:231 s#P0�4�F�=�@�!�4����1��7�4�b2=<W���#���T1�� 	 2=+5�-�nh z 2=�4�F9.NL�=���������.+ <�Z��C#�����-+J�=��� u ��CE���=�@���l���0�S�="�"������-23���=N_�.+�+�2=+,(>�-��� +��!�Us �!9:�@�42x���0� �]�!h=�!�c9.N��=�����L���.+@(I����9J�



����� ��� � � ��� � � � ��� J=a=a
(*23P�N�",+5�!1��=���,�-< (*�R9:23P#N�"8"0+J� z � z �7+5���=��9:�F�42��.�.+�2l(I�-���023P��I�|s'�!9:���L� r ���0�;1�� 	 2=+5�-�rh z 2=�4�R9.N��=�/������#�.+B<^�Z��C#�����-+J�=��� u � z �7+5�L�=��9:�b9.�=�D���AP��IC �b���A�4�.+fs�+��.�4�!",�=�>���0�b1�2g"��L�#9.�7���-23�@2=< �.+�+�2=+>+��!��P�N������ r<\+�231 �@9:231 s#N��.�4��+��!"�P�9:����23� 2=<^���0� s�+��!"���9:����23� z �7+5���7CE��N��-�rh@< �g2,���X���[���B�02@(]�!hB�,1?�!�=�5P0+��?2=<���0�|s#+��!"���9:���-23� z �7+5���7CE��N��-�rh@< 
 9:231 s#N-�.�4�H�=�#�=N-hg�5���[2=<]���0��C#�L�=� 0 z �7+J���=��9:�|s�+52��#N-�;2=<Z�,N-�!�7+5�#��� r�=N r 2=+5������1 (*23P�N�"HC'�>�=" z �=�A��� r �.23P���N�hH9:231 s#N-�.�4�!"G(I�-���G�b1?2=+5�_�="0� AgP��7�4�d1?�!�=��P0+5�I2=<V������� z �7+J� ��7C#��NL�-�nh@< �[23��� z �^�=��" �B23Ncs �.+�� u � z �7+J���=��9:���4�.+51 ���X� r 2A2�"M9.�=�#"���"��7�4��<\2=+b���#����s#P�+fs 23�4�=&m�=�R�-����7���������!�_���0�R�#��9:��s#+�2�s �.+����-�!�>2=<o�!�6�4+52�sAhc1?�!�=��P0+��!�B< � 2e(*� z �.+!&m�O"��L1����gP0���-23�@2=<o���#��� z �7+5���=�#9:�9.�=�8��2=�TC'�X�L�6�4�.+fs#+��.�4�!",�=�Z��"#�-+��!9:�Z"���1H���AP����-23�H2=< ���0�[�.+5+�2=+Z+5�7�4�@<



J=a5# ��� ����� � �	� �
����
 � � ��� � ��� � ��� � ����� � ������������� � � � �



� ����� ������� �

� � "�� ��&�"'�

F��D���#���d�osRs �!��"��%$ &#(*�?"0�!��9:+5�-C �F���0�?"��7���=�4�.���[(I�#��95�c�7+��?P��4�!" ���c23P0+d�:$:s'�.+J��1?�!�A���?< �)�-+5�4�.& (*�"����59.P����;���0�8��23���4�!1 s 2=+5�=NZ9.NL�=�������#9.�7����23�ts�+�2=C#N��!1��?P��4�!"��L��� �7+�� F F;�=��"x�����!��(*� r � z �,������ AgP��7���-23���ZP#��"0�.+5N-h���� r ���0�X<\23P0+I�7+����L�#9.���=N'�4�!1 s 2=+5�=N s�+52=C#N-�!1��TP����!"@����� �7+�� F F F <
u +
	 �'2
��6 6 7��	0����875- . w �I-��	2
��� 6
�W�7C#N-� � < � r � z �!�[�l"��!��9:+5�cs�����23�82=<^���0�?"��7���=�4�.���XP����!"c�L�8���0�;�:$:s �.+5��1?�!�A���_2=<f���0�?�4�!9:23��" s#�7+5�2=<i�����L�o���0�!���L�?< 
 N�NE"��7���=�4�.���T�7+�� AgP��-�4�>NL�7+ r �>�=��"l9:23�A���=���l23��N-h?�AP#1?�.+5��9.�=N'�7�4�4+5�-C#P��4�!�?< F �l� �7CEN-�
�/< � &��;j�� "��!�02=�4�!�[���0����� �.�R2=<^���0� s 2A23NW�4�.�[<\+�231 (I���L95� ��1��=N�N��.+dN��!�7+5����� r �4�.���[2=<]��� �.��������7+��@+5�=�#"0231�N-hU"0+5�!(>��<Q2=+?+���s �!�7�4�!"xCEP���N�"��L� r 2=<d1?2�"0�!N��.&�� � � �����,��� �.�@2=<d�=�x����"0��s �!��"0�!�A�
z �=N���"��7���-23�D�4�.�dP��4�!"D<Q2=+d�:$0�=1 s#N-�F�42 s�+JP��0�b�4+5�.�!�>2=+d�42O�4�!N-�!9:�_���0�R2�s�����1��=N z �=NLP0�b2=<o�����R�023�L�4�N-� z �!NE<Q2=+*���0�d"�P��=N3s'�.+5��P0+�CH�=��"G9:231bCE���0�>�=N r 2=+5�-����1@&��=��" �"!#�M���o���0�d��� �.�>2=<V���0�_�4�!�4�*���.�*P����!"�42��!�4���L1��7�4�X�.+�+�2=+J�Z�=��"@C#�L�=� 0 z �7+J���=��9:�X"0�!9:231 s 23�������-23���?<
$&% ')(+*,*.-/')0�1 �I�����R�4hg�A���0�.����9l"��7���7C#�=���,9:23�6���=���#�1J&%�%�%�%M���=1 s#N-�!�;"0+J�!(I�K�!�=95�x23���G+5�=���"�231�N-h�<\+�231 23�0�d2=<m�r(^2?CE� �n"���1?�!�#���-23���=N32[�=P��������=�O"��L�4�4+5�-C#P����-23��� � �!�=9J�,23�0�[9:2=+�+��!�fs'23�#".��L� r �42b23�0�>9.N��=��� � <o�Z������+5�4�)23�0�_���)9:�!�A�4�.+��!"G�7� �7%.! %.��%.! %+�o�=��"H���=�f�b"���� r 23�#�=N�9:2 z �7+5���=��9:�1H�7�4+5�%$ &^(I�#��N-�l���0�8�4�!9:23��"�23�0�8���?9:�!�A�4�.+��!" �7� �HJ+! %.�9J+! %+�?�=�#"����=���S��23�.�n"���� r 23���=NT9:2 �
z �7+5���=�#9:� 1H�7�4+5�%$8< �Z�0�.+�� ���O�U+5�7���0�.+,N��7+ r �c2 z �.+5N��osRsE��� r C'�.�r(^�.�!� ���0� �n(*2&2d�=P������L�=�"#���4�4+5�-CEP0���-23���>(I����9J�B+��!��P#N-���X���B�8+5�7���0�.+F�#� r � �]�!h=�!�R�.+�+�2=+F+5�7�4��2=< �;� !/� .54 � �g�.�)� r P�+��
�/< � � < D 2=����9:�*�����7� ����� �]�!h=�!�)9.N��=�5�������.+W���i2=<�AgP��="0+5�7���L9f�����os �o<\2=+W���0�62[�=P��������=�F"��7���7C#�=�4�@<

$879';:3<>=@?3A � 1 �Z�����T�L�Z�?(*�!N�N � : �02e(I�@�5��1FP#N��7�4�!"@"��7���7C#�=�4�RP��4�!",�=�>�=�,��N�NLP��4�4+5�7���-23�O���O�����
� 
CB � C 2g2 : � � � � � � �5# � �F�=�#"xCAhx1��=�Ah�2=���0�.+H+5�!�4�!�7+595���.+5���42K�4�!�4�����0�!�-+G�=N r 2=+5�-����1H�?<�I�0� z �.+J���-23�G(^�dP��4�!"O9:23�A���=����� . %�%�%;9.�=�4�!�?<f�Z���.+��_�7+5�dab� AAP#�=N�N-h?<\+�� AAP��!�6�]9.N��=���4�!�]9:2=+�+5� ��fs'23�#"���� r �42?���0+��.�["��%s �.+��!�A�*(]� z �.<\2=+51��B< � �=9J�@(]� z �.<\2=+51 ���]"0�!��9:+J�-C �!"GCgh J&%?�gP�1?�.+J��9.�=N

�W�7C#N-� �/< � A�+d�7���G�4�.�I��P#1�1��7+5�-�!�+d�7���G�4�.� D 2 <f�7�4�4+5�-C#P��4�!� D 2H9.NL�=���4�!� �'� � 4 � �;j"� ����� � � � �"!#�
2d�=P������L�=� J J �;� </� . � # %�%�% � %�% J&%�%�% # %�%�%�S� z �.<\2=+51 J � a � # a&%�%�% a&%�% � %�%�% � %�%�%�T(^2 �n��2=+51 J&% J J < a 35%�%�% a&%�% � %�%�% J&%�%�%
� 1��-C ' J %=< % � # %�%�% . %�% J&%�%�% # %�%�%
���7�4�!N�N��-�4� a ' ' � a5#6a . . %�% � %�%�% J&%�%�%
� �!�#"�� r �-��� � ' � % � . #5:5# . %�% J&%�%�% a5#5:��
+d� r #�# � ' � % � :&%�%�% . %�% J&%�%�% # %�%�%

J=a .



J=a ' ��� ����� � ��� 
�� � � � � � � � �

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°
°

° °
° °

°
°

°

°
°

°
°

°

°

° °

°

° ° °

°

°
°

°
°

°°

°

°

°

°

°
°

°

°
° °

°

°

°

°°°

°

°

°

° °

°°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°°

°

°
°

°
°

°
° °

°

°
° °

°
°

°

°
° °

°

°

°

°

°
°

° °
°

° °

°
°
°

°
°

°
°

° °

°°

°
°

°

°
°

°

° °

°

°
°

° °

°

°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

° °

°°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °°

°

°

°
°

°°

°

°°
°

°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°
°°

°

°

°

° °

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

° °
°

°

° °
°

°
°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°

° °

°°
°

°

°

°

°

°
° °

°

°°
°

°

°

°

°

°

°

°
°°

°

°°
°

°

°

°

°

°
°°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

° °°
°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

° °

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°
°

°

°
°

°
°

°
° °

°

°
°

°
°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°
°°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°
° °

°
°

°
°

°
°

°

° °

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °°

°

°

°°
°

°

°°

°

°°

°

°

°

° °° °

°

°

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°°
°

°

°
°

°

°

° °°°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

° °
°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°
°

° °°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°°

°
°°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°°

°

°

°°
°

°

°
°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°
°°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°
°

°

°

°
°

°

°

°°
°

°
°

°

°

°

°°
°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

° °

°

°

° °°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°° °

°
°

°

°

°

° °

°
°

°

° °

°
°°°°

°°
°

°

°
°

° °

°
°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°
°°

° °

°

°

°
°

°
°°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°
°

°°
°

°

°

°

°

°
°

°°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°

°
°

°

°
°

°
°°

°

°

°

°

°
° °

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

° °
°

°

°

°

° °

°
°

°°
°

°

°

°
°

°°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°°

°

°

° °

°°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

° °
° °

°

°

°
°

°

°°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

° °

°°

°
°

°

°

°
°

°

° °

°

°
°

°

° °

°
°

°

°

°

°

° °

°

°

°
°

°

°

°

°°
° °

°°

°

°

°

°

°
°

°
° °°

°°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°° °

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°

°

°

°

°

°
°

° °
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°°
°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°°

°

°

°°

°°

°

°

°
°

°
°

°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

° °

°

°
°

°
° °

°

°
°°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

° °

°°
°

°

°

°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°°

°

°°

°

°

°

°

°
° °

° °
°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

° °°

°

°

°

°

°
° °

°

°

°

°

°

°

° °

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°
°

°
°°

°

°

°
°

°

° °

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°°

° °

°

°

°
°

° °

°

°

°
°

°

°

°°

°

°°
°

°

°
°

°
° °

°

°

°

° °

°

°

°
°

° °

°

°

°
°

°

°

°°

°

°
°

°

°
°

° °

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°
°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°
°°

°
°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°
°

° °

°
°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°°

°°

°
°

°

°

°

° °°
°

°

°

° °

°

°

°
°
°

°

°
°

°° °
°

°

°

°°

°°
°

°

°

°

°

° °

°
°

°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

° °
°

°

°°

°
°

°

°
°

°°

°

°

°

°
°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°°

°

°

°° °°
°

°

°

°

°

°°
°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°

°

°
°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°°

°

°°
°

°

°

°
°

°
°

°

°

°°

°
°

°

° °

° °

°

°°

°

°°

°

°

°
°°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°°

°
°°

°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°

°° °
°°

°

°°
°
° °

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°
°

°

° °

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°
°

°
°

° °

°

°

°

°

°
°

°°

°°

° °°

°

°

° °

°

°

°
°

°

° °

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°
°

°
°

°

°
° ° °

°

°
°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°
°°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°
°° °

°
°

°

°

°

°
°

°

°

° °

°
°

°

°

°

° °

°
°

°

° °

° ° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°
° °

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

° °

°

°°
°

°°

°

°

°

°
° °

°
°

°

°
°

°
°°

°

°

°

°
°°

°
°

°°

° °

°°

°
°

°

°

°

°°
°

°° °

°
°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°°

° °

°

°

°

°

°
°

° °

°

°

°

°

°

°

°
° °

°°°
°

°
° °

°°

°

°

°
°

°°

°
°

°

°

°°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°°

°

°

°

°
°

°

° °
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

° °

°

°

°
°

° °
°

°
°°

° °

°

°

°
°

°

°

°

°

°°

°

°
°°

°

°

°

°
°

°

° °
° °

°

°
°

°

°
°°

°

°
°

°
°

°

°°
°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°
°

°

° °

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°°

°

°

°

° °
°

°

°

°
°

°

°
°°

°

°

°
°

°

°
°

°

° °°
°°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°°°
°

°

° °
° °

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

° °
°

°

° °

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°
°°

°

°

°
°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

°
°

°

° °
°

° °

°

°
°

°

°
°°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°°

°
° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°
°

°

°°
°

°

°
° °°

°

°

°

°

°° °°
°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
° °

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

° ° °
°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

° °

°°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

° °

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

° °

°

°
°

°

°

°

°
°

°

° °°

°°

°

°

°
° °

°
°

°
°

°
°

°°

°°° °

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

° °

°
°

°

°

°

°°

°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

° °°
°

°° °
°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°° °

° °°°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

° °

°

°
°

°

°

°

°

°
°°

°
°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
° °

°

°

°

°
°

°°

°

°

° °
°

°
°

°

°

°

°
°

°° °

° °

°
°

° °

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°°

°

°

°°

°

°

°

°° ° °

°

°

°
°

°

° °°

°

°

°

°
°

° °
°

°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°°

°°
°

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°
°

°

°°

°

°

°
°

°°

°
°

°
°°

°
°

°

°

° °

°

°

°°

° °

° °
°°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°
° °

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°

°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°°
°

°

°
°

°

° °
°

°°
° °°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°
°
°

°

°

°

°

°
°

° °

°

° °

°

°

°

° °

°

°

°

°
°

°

° °
°

°

° °°

°

°

° °

°

°

°
°

°
° °

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°° °

°

°

°°

°

°

°

°
°

°° °

°

°
°

°°
°°

°

°°°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

° °

°

°

°
°

°

°

°

°

°°

°
°

°
°

°

° °

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°°

°

°

°
°°°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

° °°

°

°

°

°

°

° °

°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°°
°

°
°

°

°° °

°
°

°
°°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
° °

°

°

°

°

°
° °
°

°

°

° °

°

°

°°
°

°

°

°

° °° °
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°°

°

°
°

°° °

°
° °

°

°

°

°

°°
°

°
°

°
°

°

°

° °

°

°
°

°

°° °

°
°°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°°

°

°

°
°

°°°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

° °

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

° °

° °°

°

°

°

°
°

°

°°
°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

° °

°
°

°
°° °

°

°

°

°
°

°

°

°°

°
°

°
°

°

°
°

°

°
°

°
°

° °

°
° °

°

°

°

°

° °
°

°

°°
°

°°
°°

°
°°

°

°
°

° °

°

°

°

° °

° °
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°°

° °

°

°

°

°°

°

°
°°

°

°

°
°

°
°

° °

°
°

°

°
°

°

°°

°
°

°

°

°

°
° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

° °

°° °

°

°°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°°

°

°

°

°

° °
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

° °

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°
°

°

°
°

°
°

° °°

°
°

°

°

°
° °

°

°
° °

°

°
° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°°

°
°

°
°°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°
° °

°
°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

° °

°

°

°

°°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

° °

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°
°

°

°

° °

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
° °

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°°

°

°
°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°°

° °

°

°

° °

°

°

°

°

°°

°°
°

°

°°

°

°

°

°

°° °

°

°

°

°

°°

°

°

°

°
°

°°
°

°

°

°
°

° °

°

°

°
° °

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

° °
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°°
°

° °

°

°

°

°

°

°

° °°

° °

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°°

°°
°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
° °

°
°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°°

° °°

°

°°

°
°

° °

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°°

°

°
°

°
° °° °

°

°

°
°

° °

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°°

°
°

°

°
°

°
°

°°

°
°

°

°

° °

°

°° °

°

°
°°

°°

°
°

°

°

° °

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°

°

°

°
°
°° °°°

°

°

°

°

°
°

°

°
°°

°

°

°

°

°°
°

° °

°
°

°

°

°

°

°°

°
°

°

° °

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °°

°

°

°

°

° °

°
°

°

°

°°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°
°

°
°

°
°

°
°

°° °

°

°

°
°

°°

°
°

°
°

°
°

°
° °

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°

°
°

°

°

°

° °

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°°

°
°

°

°°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

° °°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

° °
°

°

°

°

°°° °

°
°

°

°
° °

°

°

°

°°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

° °

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

° ° ° °
°

°

°

° °
° °

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°
°

°

°

° ° °°

°

°
°

° ° °
°

°

°
°

°
° °°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°°

°

°

°

°°

°

°°° °

°

°

°

°°

°

°

°

°
°

°

°

°

° °
°

°

°

°°

° °

°

°

°

°

°
°°

°

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

° °
° °

°° °°
° °

°

°

°

°

°

°
° °

°
°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°°

°
°

° ° °° ° °
°

°
°

°

° °

°

° °

°
°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

° °

°°°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°° °

°° °

°

°
°°

°

°

°
°

°

°°
°

° °

°

°

°°
°

°

°
° °
°

°
°

°

°

°

°
° °
°°

°
°

°°

°

°

°

°

°°

°
°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°°

°° °

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°° °

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
° °

°

°

°

°

°

° °
°

°
°

°
°

°

°

°

°
° °

°
°

°
°

°

°
°

°

°

°°

°

°

° °°

°

°° °

° °

°
°

°

°

°

° °°

°

°
°

°

°

°

°
°

°
°

° °
°

°

°

°
°

°

°
°

°
°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°
°

°
°

°
° °

°

°

°

°°

°

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°

° ° °
°

°

°

°
°°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°

°
°

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

° °

°

°
°

°

°

°

°

°
° °°

°

°

°

° ° °
°

° °

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°°

°
°

°

°

°

°

°

°
°°

°

°

°

°°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°
° °

°

°

°
°

°
° °
°

°

°
°°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°

°

°

°°

°

°

°
°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°

° °

°

°

°

°

°
°° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°°

°

° °

°°
°°

°

°

° °
°°

° °

°°
°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°°

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°

°
°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°°

°

°

° °

°

°

°
°

°
°

°

° °

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

° °

°
°

°
° °

°

°

°
°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

° °

°

°

°

° °

°

°

°

°°
°

°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
° °

°

°

°

°

°

°

°

°
°° °

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

° °
°° °

°

°
°°

°

°
°

°

°

°°

°

° °
°

°°

°

°

°

°
°

°
° ° °

°
°

°

°
° °°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°° °

°

°

°

° ° °

°

°

°
°

°
°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°
°°°

°

°

°
°

°

°

°
°

°°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°°

° °

°

°°
°

°

°

°

°
°

°°
°

°

° °

°

°

°

°
°

°°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

° ° °
°

°

°

°
°°

°

°

°
°

°
°

° °

°

°

°

°

°
°

°
°

°

° °

°

°
°

°

°

°

°

°
°°

°
°

°

°

°

°

° °

°
°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

° °

° °

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

° °

° °

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°°

°
°°

°

°

° °

° °
°

°°

°
°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°
°

° °
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
° °

°° °

°

°°
°
°

° °
°

°
°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°
°

°° °°
°°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°
°

°
°°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

° ° °

°

°

°

°
°

° °°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°° °

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°

°

°
°

°

° °
° °

°
°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°°

°
°

° °
°

°°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°
°

°

°

°

°
°

° °
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°
°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °

°°

°
°°

°

°
°

°

° °

°°°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°
° °°

°

°

°

°

° °

°

° °° °

°

°

°
°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
° °

°

°

°

°

°

° °°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°°
° °

°
°

°

°

°

°
°°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

° °°

° °

°

° ° °

°

°

°

°
° °

°
°

°°

°

°

° °

°°

°

°
°

°
° °

° °

°

°

°

°

°°

°

°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
° ° °°

° °

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

° °
°

°
°°

°°

°
°°

°

°

°

°

° °
°

°

°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°
°°

°

°

°°

°°
°

°

°

°

° °
°

°

°
°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

° °

°

°

°

°

° °

°

°
°

° °
° °

°
°

° °

°

°
°°

°
°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°°

°
°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°

° °

°°

°

°

°

°

°

° °

°
°

°
° °

°

°
°

°

°

° °

°
°

° ° °

° °

°°

°

°

°
° °°

°
°

°

°

°

°

°°
°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°°

°

° °
° ° °

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°°

°

°

° °
° °

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°
°

°

°

°°

°

°°°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°
°°

°°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

° ° °
° °

°

° °

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

° °°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

° °°
°

°
°

°

° °
°

°°

°
°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

° °

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°°

°°

°
°

°

°
°

°

°

°

°
° °

°
°

°°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°
°°°

°

°
°

°

°

°

°

°°
° ° °

°

°

°
°

°

° °

°

°

°
°

°

°

° °

°°

°
°

°

°° °°

° °

°

°

°°

°
°°°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

° °

°
°

°

°° °°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°°

°

°
°

°
°

°

°°
°

°

°

°

°

°
°

°

° °

°
°°

°
° °

°

°
°

°

°

°

°

°

° °°

°

°

° °

°

°

°

°
°

°

°
°°

°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°
°

°
°

° ° °°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °
° °

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°° °

°

°
°

°

°°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°°

°

°

°

° °

°

°

°

°
°

°

°°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°
°

°
°

°

°
° ° °°

°

°
°

°

°°
°

°

°

° °

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°
°

°

°°

°

°

°

° ° °
°

°

°°

°

°

°

°

°
°

°

°

°°

°

° °

°

°

°

°

°
° °

°

°

°
°

°

°
°

°

°°

°

°

°

°

° °
°

°

°
° °

°

°

°

°
°°

°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

° °

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

° °

°

°

°°

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°° ° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

°
°

°

°

° °

°°

°

°

°

°
°

°

°°
°

°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°
° °

°

°

°

° °
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°°
° °

°

°°

°

°

°°

°

°

°

°
°

°

°°

°

° °

°

°

°

°

° °

°

°
° °

°

°

°
°

°

°

°

°

°° °

°

°

°

°

°°

°

°
°

°
°

°
°

°
°

°

°

°
°°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°
°

°
°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

° °°

°
°

° °
°

°

°
°

°°

°

°

°

°
°

°°
°

°

°

°

°

°
° °

°

°

°

°° °

°

°

° °

°
° °

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°

° ° ° °

°

°

°

°

°

°

° °
°

°
°

°

°

°

°
° ° °°

°
°

°°

°

°

°

°

°

°
°

°
°°

°

°°

°

°

° °°

°

°

°

°°

°

°

° °°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°
°

°°

°°

°
°

°

°°

°

°

°
°

°
° °

°
°

° °

°

°

°

° °

° °

° °

°

°
°

°
° °

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°
°

°

° °

°
°

°

°

°

°
°°°

°

°
°

°
°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

° °
°

°

°

°

° °
°

°
°

° °°

°

°
°°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

° °

° °

°

°

°
°

°
° °

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

° °°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°

°

°° ° ° °

°
°

°°

°

°

°

°°
°

°
°

°

°
°

°

°

° °

°

°

°

°

°

° °

°°

°

°
° °

°

°
°

°

°
° °°

°

°

°

° °
°

°

°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

° ° °°
° °

°

°°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°
°°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

° °

°°

°°
°

°
°

°

°
°° °

°

°

°
°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

° °
°

°

°

°

°°
°

° °

° °

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°
°

°
° °

°

° °

°

°

°° °°
°

°

°
°

°
°

°°

°

°

°
°

°

°

°°

° °

° °

°

°

°°

° °°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°° °
°

°°

°

°
°

° °°
°

° °

°°

°

°

°

°
°

°

°°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°
°

°
°

°
°

°
°

°
°

° °

°
°

°°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

° °

°
°°

°

°°

°°°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°°°° °°

°
°

°

°°
°

°

°° °
°

°

°
°

°°

°

°
°

°

°

°° °
°
°

°

°

°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°

° °

°

°

° °
°

°

°

°
°

°°

°
° °

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °

° °

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

° °°°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°°
°

°

° °

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

°
°

°
° °

°

°

°

°

°°

°

°

°

°
°°

°°
°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

° °
°°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

° °

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°
°

° °

°

°
°

°
° °

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°
°

°° °

° °

°°

°

°

°°

°

°

°
°

°
°

°

° °

°

° °

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°°
°

°

°

°

°
°

°°

°

° °
°

°

°

°

° °°

°

°
°

°

° °°°

°

° °
°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°°

°

°

°
°°

° °
°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°
° °

°

°

°

°

°

° °° °

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

° °

°
°

°

°

°°

° °°

°

°

° °

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°
°°

°

°
°

°

°
°

°

°° °

°

°
°

°
°

°

°

°°
°

°
°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°
°°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°°°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°
° °

° °
°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°°

° °

°

°
°

°

°
°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
° °

°

°

°
°°

°

°

°

° °
°

°

°

°°

°
°

°
°

°

°
°

°°

°

°

°°

°

°

°
°

°

° °

°
°

°

°

°
°

°

°

°

° °

°

°
° °

°

°

°

°

°

°

°

°

° ° °°

°

°

°

° °

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °

° ° °
°

°
°

°°
° °

°

°
° °°

°° °

°

°
° °

°

° °
°

°

°°

°

°

° °
°

°

°°

°

°°

° °

°°

°

°

°

°

°
°

°

°

° °

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°
°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

° °
° °°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°°

°

°

°

°

°° ° °°
°

°

°

°° °°

°

°
° °°

°
°

°
°

°

°

°

°°

°

°

°

° ° °

°

°

°

°

°

°
°

°

°
°°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
° °°

°

°

°

°

°

°
°

°°

°

°

°

°

°

°°°

°°

°
°

°

°
°°

°

°

° °

°
°°

°
°°

°

°

°°
°

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°
°

°
°

° °

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

° °

°°
°

°°

°

°

°
°

°

°
°

°

°
°

°

°
°

°

°°

°

°

°
°

°

°
°

°
°

°
°°

°

°
°

°

°

°°

° °°

°

°
°°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°
°°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°
°

°
°

°
°

°

°

°

°

°
° °

°
°

°
°

°
° °

°

°
°°

° °

°

°

° °

°°

°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°

°°

°

°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°

°

°
°°

°

°

°

°°

°
° °

°

°°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

° °
°

°

°°

°

°
°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°
°

°°

°°

°
°

°

°

° °°
°

°

°
°

°
°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°

°
°

°°

°

°

° °°
°

°

° °°

°

°
°

°°
°

°

°

°

°
°

°
° °°

°

°°

°

°

°
°

°

°

° °

°

°

°

°
° °

°

°
°

° °
°

°

°
°

°

°

°

° °

°
°

°
°

°
°

°
°

°
° °

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

° °°

°

°

°

°

°°
°

°°

°

°

°

°°
°

°

°
°

°

°

°

°

°

°°

°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°
° °

°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°
° °

° °

°

° °
°

°
°

°

°

°°

°

°°

°

°
°

°°
° °

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°
°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°
°

°

°

°
°

°

°
°

°
° °

°
°

°
° °

°
°°

°

°

°

°
°°

° °

°

°
°°

°
°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°
°°

°

°

°
° ° °

°°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

° °

°

°
°

°

°

°

°°

°

° °

°

°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°° °

°

°

°

°
°

° °

°

°

°

°

°

°
°

°

°

° °

°

°
°

°

°
°°

°

°

°

°

°

°°

°°

°

°

°
°

°

° °

°
°

°

°
°

°
°

°

°°

°
°

°

° °

°

°

°
°

°

°°
° °

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°°
°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°

° °

°

°

°
°

°
°

°
°

°°
°

° °

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°
°

°

°
°

°

° °

°

°

° °

°

°

°

°

°
°

°

° °°

°

°

°

° ° °

°

°

°

°

° °
°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

°

°°

° °

°

°

°°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°° °
°

°
°

°

°

°°
°

° °
°

°

°

°
°

°
°

°
°

°

°

°
°

°

°

°°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°
°

°
°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

° °
°

°
°

°
°

°

°

°
° °

°

°
°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°

°

°

°

°

° °

°

°
°

°

°

° °°°° °
°

°
°

°
° °

°

°
°

°

°

°

°

°° °

°

°

°

°

°

°

°
°

°

°

°
°°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°
° °

°

°

°
°

°°

°

°

°°

°°

°

° °

°
°

°

°

°

° °
°

°

°
°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°°

°
°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°
°

°

°

°

°

°
°

°

°

°

°
°

°
°

°

°

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°
°

°

°

°

°

° °
°

°

°°

°
°

°

°°
°°

° °

°
°

° °

°

°

°
°°

°

°

°

°
°

°

°
°

°

°°

°

°

°

°
°

°

°

°

°

° °

°

°

°

°

°° °

°

°

°

°

°

°

°°

°

°

°

°

°°
° °

°

°

°

°

°

°

°
°° °

° °

°

°
°

°

°
°

° °°

° °

°
°

°
°

°
°

° °
°°

°

°

°
°

°

°

°

°

°

°

°°

°

° °

°
° °

°

°

°

°

°

° °

°
°

°

•

•

•

•
••

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

• •
•

•

•
•

•

•
•

•
•

••

•

•

•

•

•

•
• ••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

• ••

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•

•
•••

•
••

• •

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

• •
•

•

•

•

• •

•

••

•
•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• ••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••
•

•

•

• •

•••
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•
•

•

•

• •

•

•

•••

•

•
•

•

••

••
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

••• •

•
•

••

•
•••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•

•

• •

•

• •
•

• •
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

• •

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
• •

•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

•
• •

•

•

•

•

• •

•
•

•

••

•
•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

••
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•
•

•

•

•
• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
••
•

•

•

•

•

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•
•

•

• •
•

•

•
••

•
••

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

••

•

• ••

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

• ••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•
•

•

•
•
•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• ••

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

••

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

••

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

••
•

• •

•

•

•

•••

•

••

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•
•

•
• ••

•

•
•

•

•

•

•
•

• •
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

• ••

•

•
•

•

•

• •
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•
••

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

• •

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•• •

•

•

•

•• •
•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•
• •

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

• •

•

•
••

• •

•

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

• •

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• •

•

•

•

••

•
•

•

•

•
••

••

•
•

•

•

• •

• •

•

•

•

•

•
••

•

••

•

•

•

•
•

••

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•
••

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•• •

•

•

•

•

•

•

••
•

•

•• •
•

•
•

•

•• ••

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•••

•

•

•

•

•

• •

•
•• •• •• •

•

•
•

•
•

•

• •

•
•

•

•
•

•

•

• ••

•

•

•

•
•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
••

• •
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•
•

•

•

• ••

• •
••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

• •

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•
•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•

•
•

• •

••

•
•

•

•

• •

•

•

• •

•

•

•

•

•

• •• •

•
•

•

•

•

•
••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

••
•

•

•

•

• •

•

•

•• ••

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•
••

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

••
•

••

•
•

•

•
•

•

•

•

••

•
•

• •

•

•
•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•
••

••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

• ••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•

••
•

•

• •

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•

• •
•

•
•

• • •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•
•

•

•• •
•

•
•

•
•

•

•

•

•• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•• •

• •
•

• ••
•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

• •

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
• •

•
•

•

•
••

•

•

•

••
•

•

• •

•

• ••

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

• •

•

•
•

••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

••

••

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

• • •

•
•

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

••

•
•

••

•
•

•

•

•

•
•

•

•
••

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•••

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

• •

••
•

••

•

••

•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•
••

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•• •

•

•

••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

• ••

•

•

•

•

•

•

•

•• •

•

•
•

•

• •

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•• •

•

•
•

•

•

•

•
••

•

••

•
•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

• •

• •

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

••

• ••

•

•

•

•

•

•

•• •
•

•

•

•
•

•

•

•• ••

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•
•

••

•
• •

••
••

•

•
•

•

•

••

•

•• •

•
•

•
••

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•
••

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

••

•

• •

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

••

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•

••
•

•

•

•
•

• ••
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

••

•

••

•

•

•

•

••
••

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

• •

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

• •

•
•

•

• •
•

•

•

••

•

• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• •
•

••
•

•

•

•

• •
•

•

• •
•

•

•
• •

•
••

•• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•
•

•
•

••

•
•

•

•
•

•

•
•

••

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

••

•
• •

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•• •
•

•

•

•
••

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

• •
••

•

•

•
• ••

• •

• •

•

•
•
•

•

•

•

••

•

•

••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

••

•

•
•

•
•

••

•

•

•
•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•
• •

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

••
•

•

•

•

•
•

•
•

•

••

•

••

•

•

•

•

•
•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•
• •

•

•

••

•

••

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
••

•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•
••

•

•
••

•
•

• •• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•
•

•

•

•

•

• •
•

•
•

•

•

•
•

•

•
• •

•

•

•
•

•

•
••

•

•

•
• •

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• • •
••

•

• •
•

• •

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
••

•
• ••

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•

••

•

• •
•

•

•

•

•
•
•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

• •

• •

• •

•

•

•

•
•

•
•

•
•

••

• •
•

•

•

•

••

•

•

•
••

•

•

•

•
•

•

•
•

••

•

•

•
•

•

• • •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•
•

•
•
•

•

•

•

••

•

••

•

••

•
•

•

••

•

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•• •
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•
•

•
•

••

••

•

•
•

•

•
•

•

• •
•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•
•

•

•

• •
•

•

••

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

• •

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• •
•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

••• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

• •

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

••

•
• •

•

•

•

•

••

•

•

• •

•

•
• •

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

• •

••
••

•

•

•

•

•

•

• •
• •••

•

•

•
•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••
••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

• •
•
•

•

•
••

•

•
•

•
•

• •

••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

••

•

• •
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

••

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

••
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

• •

• •
•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•• •

•

•

•

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

•

• •
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•

• •

•

••

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

• •
•

•
•

• •

•
••

•

•

•
• •

•

•

•

•
••

••

•

•
•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

••
•

•

•• •

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

• •

•

•

•

•

• •
•

•
•

•

•

•

•
•

•• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

••

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

••
• ••

••

••
• •

•

•

••
•

•

•
•

• •

•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

••

• •
• •

•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •
•

•

•

•

•

•
•

• •
•

•

•

•
•

•

••

•

•
••

•
•

• •

•

•

•

•

•

•
•

• •
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•••

•

•

••
•

•

•

• •

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

••
•

••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

• •

•
•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
• •

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•
•

• •

•

•

••
•

•
•

••

•
•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

••

••

•

•
•

••

•
•

•
•

•
•

•

•

• •
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•• •
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

••

•
•

••

•

•

•

•
•

• •

•••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•
•

•

••
•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

••

•

•

• •

• •
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

• •
•

•

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•
••

•

•

••

•

•

•

•

••
•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

•
•

• •
•

•

•

• •• ••
• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

••
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
••
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

• •
•

•
•

•
•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

•• •
•

•

•
•

•
•

••

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
••
•

•

• ••
•

•

•

• •

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•
• ••

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

••

• •

•

•

•

•

••

••

••

•

•

•
•
••

• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

• •

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•• •

•

•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

••

•

•

•

••

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•
•

••
•

•

•

•••

•

•

•

••

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
••

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

••

•
•

•

• •

•

•
•

•

••
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

••
•

•
•

•
•

••

•
•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

•

•

• •

• •

•
•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
• •

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

• •

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•
•

•

•

•

•
• •

•
•

•

•

•

•

•

•
•

••
••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

• •

•

•

•

• •
•

•

•

•
•

••

•

•

•
•

•

•

•• •

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

••

•• •

•

•
•••

•
•

•

•

••
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

• •

•

••
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
••

•
• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

•

•

•

•

• •
•

• •
••

••

•

•

••

•

•• •
•

•

• •

•

•
•

•
•

•
••

•

•

•
•

•

• ••••

•

•

•

•

•

•

•

•

• ••
•

•

•

•

•
••

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
••

• •

••

•

•
•••

•

•

••

•

•

••

•

••

•

••

••

•

•

•

•

•

••

•
•

•
•

• ••

•

• •
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

••

• ••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••
•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

••
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
• •••

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•
• ••

•

• •

•

•
••

•
•

••

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

•

•

••
•

• ••
•

•

•
••

•

•

•
•

•
•

•

•
•

• ••
•
•

•

•

•

•

•

•

•
• ••

•

••
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
••

•

•

• •

•

• •

•

•
•

•

•

•

••
•

•

••

•

•
••

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

••

•
••

•
•

•
•

•
• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•
•

•
••

•

•
•

•
• •

•

• •

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•
•

••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

••
•

•

•

•
•

•

•
•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

••

•
•

•

••

••

•

•

• •

•

• •

•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

• •
•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

• •
•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

••

•

•
••

•
• •

••
•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

• •

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•
••

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

••

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

••
•

• •

•

•

•

••

•

•
• •

•

•

•

•

• •
•

••
• • •

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

••

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

• •
•

•

•

•• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•• •

•

•

••

•

••

•
•

•

•

•
•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

• •
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••
••

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•••

•

•
•

•

•
•

•

•

• •
•

•
••

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•
•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

••
•

•

•

••

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••
•

••

•

•

•

•
•

•

•

• ••

•
•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

••

•

•
•

•
•

•
•

•

•

• •

•

• •

••

•

•

•

•

••

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

••

•
• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

••

•
• • •

•

•
•

•

•

• • •
• •

•

•

••

•
•

•

• •
•

•

•
•

• •

•

•
•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

• •

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•

• ••••
•

•
•

• •

•

•
•

•

• •

•

•

•
• •

••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
• •

•

••

•

•
•

••

• •

••

••
••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

••
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •
••

•

•
•

•

•

• •
•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

• ••

•

•

• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

••

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•••

•

•

•

•

••

• •

••

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•••

•

•
•

•

••

•
• •

•

•

•

•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•
• •

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•
•

•

•••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•
• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

• ••

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

• • ••

•
•

••

•
•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
••

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•

•

• •
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

• •
• •

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•
•

••

•

•

••

••

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

• •

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

••

•

•
•

•
•

•

• •

•

•
•

• •

•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
••

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

•

•

• •
•

•
•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•• •

•

•

•
•

••
•

•

•

•

•

•

•

••

• •

• •

•

••

•

• •

•

•

•

•

•••

•

•

•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

•

• ••

•
•

•

•

• ••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

••
•

•
•

•

•••

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•

•

•

• •

•

• •

•
•

•

•
•

•
•

•

••

•

••

•
•

••
•

•

•

•

•

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•

••

•

• •
•

• •

•

•

•

•

•

• •

•

• •

•
•

•
•

•

•

•

••

•

•

•

•
•

•

••
•

•

•
•

•

••

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

• •

• •

•

•
•

•
•

•

•

•

•••
•

•

•

•

•

•

••
•

••
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•
•
• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•••

•
•

•

•

•

•

•

•
• • ••

•

•

•

•

•

••

• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •
• •

•

•

••

•

•

•

•

•

••

•

• •
•

•

•
•

•

•

•
•

•

• •

•

••

•

•

•

•

•

•

•••
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
• •

•

•

•

•

•
• •

•
•

•

•
• ••

•
•

•
• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

••
• •

•
•

••

•
•

••

•
•

•

• •

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

•
••• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

••

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•••

•
••

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

••

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •
•

•

•••

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•• •

••

•

•

•

•
•

•

•

••

•

•
•

• •

•

•

• ••
•

• •

•

•

•

• ••

•
• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

• • •
•
•

•
• •

• •

•

• •

•

•

•
•• •

•

•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
• ••

•

•

•

•

•

•

• •• •
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•
•

•
•

•
•

•
•

•

•

•
•

••
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

••
•

•
•

•
•

•
•

•

•

• ••

•
•

•

•

•

••
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•
•

••

•
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

• •

• ••

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

••

•• •

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

••
•

•

••

•

••

•

••
•

••

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

••
• •

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

• • •

•

•
•••

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

••

•

•

•

•
••

•

• ••

•

•

•
•

•

•

• •

•
•

•

•
•

• ••

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

• •

•

•
•

•

•

•

•

••
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
•

• •

•
•
•

•

••

•
•

••

•

••

•

•

• •

•
•

•
•

•

• •

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

••
•

•
•

•
• •

•
•

•

•

•
•

••

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•
•

•

•
•
•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

• •
• •

•

• ••
••

••

•

•
••

• •

• •

•

•
•

•

•

••

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

• •

•
•

•

•

•

•

•

•

• •••

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

• •
••

•

•

•

•
••

•

•

•
•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
•

•
•

•

• •
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•

••
•

•

• •

•

•

• •
•

•• •

•

•

•

•

•

•

•

• ••

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

• •
•• •

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• •
•

•

•

••
•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

••
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

• •
•

•

•
• ••

•

• •

•

• •

•

•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•

•
•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

••
•

•• •

•

•

•

•
• •

•••
•

•

•
•

•

•

•
•

••

•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•••

•

•

•

•

•

•
••

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•
• •

•
•

• •

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•
•

•
•

• •

•

• •

•

•

•

•
•

•

•

•
••

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

• •

•
•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
• •

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

• ••

•
• •

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

•
• ••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

••
•

•

•
•

•

•

• •

•

•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

• •

•
••

•

•

•

•

•
•

• •

•

•

• • •

••

•

•

•

•
•

•

••

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•• •

•

•

•

•

•

•

•

• •

•

•
•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

••

•
•

••

• •

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

••
•

•
••

• •

•

•

•

• •

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

• •

•

•
•

•

•

•

•

•
•

••

•• •
• •

••

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

• •

••

•

•

•

•

•

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

• •

•

•

•
•

•

•

•

• •

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•
••

•

•
•

•

•
•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
•

•

•
•

•

•

•

•

•

•• •
•

•

•

•

•

•

••

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

••

•

••
•

•

•• •

•

•
•

• •

• •

• •

•

•

•
••

•

•

•
• •

•
•

•

•

•

•

•

•

•
••

••

•

•
•

•

•
••
•

•

•

••
•

•

•

•

•

• •••
•

•

•

•
•

•

• •

••

• •

•

••

•
•

•

•

• • •

•

•

•

•
•

•

•

•
•

•

•
•

•
•

•

•

•

•• •
•

•

•
•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•• •
•

•
•

•

•• •
•

•

•

•

•••
•

•

•

•
•• •

•

• •

• •
•

•

•

••

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

••

•

• •
••

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•••

•
•

•

••
•

•

•

•

•

•

•
•

••

•
•

••
• •

•
•

•

•
••

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
••

•

•

•

•
• •

•

•

•

•

•

•
•

•

• •
•

•

•

•
•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•
•

•

••

•

•

•

•

•

•
••

•
•

••

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•

•• •

•

•

•
•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
••

••
•

•

••

•

•

•
•

•

•

•
•

•

••

-2.5 0.0 2.5 5.

--- A1 ---

-2.5

0.0

2.5

5.

A2

� � r P0+�� �/< � A�2 
�� � � F 
 D s#+�2=C#N-�!1
�7�4�4+J�-C#P0�4�!�.&#(I����9J�@�7+��b� z �!��N�hl"��L�4�4+5�-C#P��4�!"l��23���4hO���=1 s#N-�!�Z2=C����=���0�!"@<\+�231/������s#�7+�����9.P#N��7+�5� r ���=N <@�Z�0�G�.+�+�2=+F+5�7�4�G2=<T����� �]�!h=�!�;+5P#N-�?(*�=�R�!�4���L1��7�4�!"M�42DC � � # 4 �=��"S���0� � 
 B �"��!9.�����-23�O�4+��.�F����"�P�9:����23�l1��.���02g"8��� : �02e(I�O�42 r � z �X�7C 23P0� J�� 4 23�8��������s�+52=C#N-�!1 <

$�����?	�
0+?)A � 1 �Z�����)�7+����L�#9.���=N:s�+�2=CEN-�!1 (*�=�xs�+�2�s 23�4�!";Cgh �*+��!�L1��=�?��� � �*+�� : ' � � < F �o���o� J&%"#��1?�!������23���=N & J?9.N��=���Z9.NL�=�������#9.�7����23�@�:$��=1|s#N-�@< � �=95�89.NL�=���Z���Z"�+5�!(I�O<\+�231 �H1FP�N���� z �7+J���7�4���2=+51��=N "����4�4+J�-C#P0���-23�O(>�-��� P����-�_9:2 z �7+5���=��9:�?1��7�4+5�-$ < � NL�=��� � ���=�d1?�!�=� ���F� �F�"! ! ���Z(I�#��N-�
� N��=��� J[�#�=�f1?�!�=� � 8 ��� 8 ���"! ! 8 ����&�(I���.+�� ��� ,
 � ,
���

< �^+5�!��1��=��+5��s'2=+5���)���0� �]�!h=�!�*�.+�+52=++J�7�4�b�=� J < a 4 <*�Z�0� �]�!h=�!�d9.N��=���5�����.+Z���TN��L�0�!�7+Z���O��������sE�7+�����9.P�N��7+Z9.�=���@<
$�� � -���1 �Z�#���G"#�7���7C#�=�4�S9:231?�!�@<\+�231 ���L1FP�NL�7���-23���G2=<F����1��=N�N_�!N-�!9:�4+J��9 s'2�(^�.+,��hg�4�4�!1
� �B�!�F:�� � <;�Z�0�?�4���7�4��2=<*���0���4h��4�4�!1 ���["0�!�59:+5�-C �!"8Cgh ���%$D�gP�1?�.+5�L9.�=NW�7�4�4+J�-C#P0�4�!�[�=��" �����
r 23�=N)9.NL�=�������#9.�7����23�8�4�!N�NL�IP��d�-<)�����L�I�4���7�4�����>�4���7C#N-�R2=+[P����4���7CEN-�@< 
 N�N ' �7�4�4+5��C#P0�4�!�_�=9:�_23������Z23P0�Us#P0� z �7+5���7CEN-�T���?�[�023�.�nN��L�0�!�7+)C#P0�)"0�.�4�.+51H�������4���L9f(]�!h � ���0�.+5�I���)�02[+��!�5��"�P��=Ng�.+�+�2=+ � <�I�0�X"��7���7C#�=�4�F9:23�6���=���#� J&%�%�%�%G+5�=��"0231/�4h��4�4�!1�9:23��"��-���-23�#�?<

$�� '	�.< 
�
 -�� <)1 � �=95� 2=C 	 �!9:�H2=<d�������H"��7���=�4�.�O9:2=+�+��!�Us 23��"����42K�M�51��=N�NZa�$�a r +5�L"x2=< s#�%$��!N��9:2=+5+��!�Us 23��"���� r �42l"��-s'�.+��!�A�}s 2=+�����23���T2=<f�G���7�4�!N�N��-�4�R��1�� r �F2=<o� s#�7+5����9.P�N��7+Z+5� r �-23�82=<)������!�7+5���I< � �=95�D2=< ���0�!��� r +5��"#�T9:2=+�+��!�Us 23��"��]�42G23�0�X2=< ���%$.s 23�����-C#N��>�rhNs �!�Z2=<)�423�LN <o�Z�0� r 23�=N2=<TN-�!�7+J����� r ���d�42hs#+��!"���9:�[���0�?�rhNs ��2=<]�423��NH<��Z�0�.+����7+��la ' �7�4�4+5�-C#P��4�!�[+�� ���!9:����� r �!�0�.+ r hN�� z �!N��^�L�H"��%s �.+��!�A�f<\+�� AgP0�!��9:h;C#�=��"��f2=C����=���0�!"G<\2=+^�!�=9J�.s#�%$��!N����������_a�$�aF���!� r �6C 2=+5��2A2�"��?<�I�����R"��7���=�4�.���;(]�=�?P��4�!"U��� � � ��:5# � �42B9:231 s#�7+5�l"��-s'�.+��!�A�;N-�!�7+5����� r �=N r 2=+5������1��?< D 2=�4����#�7�[���0�;+��!��P�N-���>2=C����=�����!"c�L�D23P�+_�:$:s �.+5��1?�!�A���d�7+��?�02=�[9:231 s#�7+5�7CEN-�;(I�-���D���023�4�����D+��.< <
� � ��:5# � ������9:�[(*�XP��4�X1RP�95�D��1��=N�N��.+ZN-�!�7+5����� r ���.���?<

$�� < 0���-��3-��.* 1 �Z���L�X"��7���=�4�.�;9:2=+�+��!�Us 23��"#�[�42c�8���=��"0(Z+J�-����� r "�� r ���[+��!9:2 r ���-���-23�ps�+�2=CEN-�!1 <
� �=95�G2=C 	 �!9:�^9:2=+�+��!�fs'23�#"�� �42b23�0�I2=<V���0�Z�4�!�H"#� r �-����s�+�2�"�P�9:�!"�CAh?�4231?�I(Z+5�-�4�.+o23�G�X�4�!���5� ���� z �b���7C#N-�.�?< +[� r �-���>�7+��b"0�!��9:+J�-C �!"OCAh � ' �7�4�4+5�-C#P0�4�!�Z(I����9J�,�7+��b2=C#���=���0�!"@CghO+��!���=1 s#NL��� r�fs#�7�����=N�N-hG���0�X�4�!1 s 2=+5�=NV�5� r ���=N�� r �!�0�.+J�7�4�!",Cghl�����[(Z+5�-�4�.+B<

$�� -�� �!� 1 �Z���L� s�+52=C#N-�!1 �L�G�=N���2U�U"�� r �-�G+��!9:2 r ���-����23�]s�+52=C#N-�!1 < �Z�0� "��7���=�4�.�@9:23�����������2=<[�:$0�=1 s#N��!��2=<d���0�8"�� r �-��� %S�42�: r �7���0�.+5�!" <\+�231 s 23�4��9:2�"0�!�G23� N-�.�4�4�.+5�G���&2_�.+J1��=�6h@<
� $��=1|s#N-�!�](*�.+��X"�� r �-��� �.�!"O23�6�42H�L1�� r �!�T(I�-��� � ' $ � ' s#�-$g�!N��]�=��"O�����!� � ' �7�4�4+5�-C#P��4�!�T(^�.+5��:$��4+5�=9:�4�!"lCghR� z �.+5� r ��� r 2 z �.+3#7$�#F�0�!� r �AC'2=+J�02A2�"��)���;�����Z2=+5� r ���#�=N0��1�� r �!�?<#" � : �Z���7�4�!N�N����4�=&���#���?"��7���=�4�.�H�L�?"0�!��9:+5�-C �!"���� � � ��:5# � <x�Z�0�@+��!�5P�N-���R2=C����=���0�!"x�L��23P0+?�:$Es �.+5�L1?�!�6���?�7+5�




���� � � ��� ����� � � � � � � � � � � � � � � ��� ������
 � � � � J=a43
� r �=�L�D�02=�>9:231 s#�7+5�7C#N��X(I�-���@����23�4�F���O+5�.< < � � ��:5# � ���L��9:�[(^�RP��4�b1RP�9J�8��1��=NLN-�.+IN-�!�7+5�#��� r���.���?<


 N�N#�����!�4�["��7���=�4�.���Z�7+��[� z �=��NL�7C#N-�d�7�T���0� � � Ff+���s 23���-�42=+�h�2=< 1��=95���L�0�[N-�!�7+5����� r � � �9:�� � &��:$�9:��s��<\2=+ 2d�=P����5���=�,�=��" � 1H�-CE<
u + � � ��� w - � � 2 032���6 687 �	0����I79-/. w �I-C�	2���� 6
�B� r � z �B��� �����L�@�4�!9:���-23�V&_���0� �:$��=9:�8� AAP��7����23���O�����7�,"0�	�#���c�����c<\23P0+,�7+����L�#9.���=N_����1?�B�4�.+5���!�9.N��=���5���#9.�7���-23�.s�+52=C#N-�!1��TP����!",���O���0�[������+5".s#�7+��T2=<W���0�X���0�!�5���?<
� 
 ��
 	 � ������6 &��
	HA��
� AgP��7���-23�#���7+��,��� : �!� <Q+5231 � ���=� :5# � < � �=95� 2=C 	 �!9:�G����"��!��9:+5�-C �!"UCAh�23�0�8�4�!1 s 2=+5�=NZ�7�4�4+5�-CEP0�4�"0�	�#���!"O23�@���0�b���A�4� r �.+I���L1?�X�|$��L� %.� � �"!"!"!#� � J43?CAh A


 ���+��� � � ��� ��
� ' E�� � !���� ! 
 ��� ��� � E � ��� � �-< (I���7� � H �� ' E�� � !���� ! 
 ��� ��� � ! ��� 8 ���"!+�$# 8 ��� E%� ��� � �-< (I���7� �&##�� ' E�� � !���� ! 
 ��� ��� � ! �$# 8 � �"!+�$# 8 ��� E%� ��� � �-< (I���7� � } �

(I�0�.+5�
� � ! 
 ��� ��� � � � � �-<?�('%�)'*#

% 2=���0�.+�(I�����
F��;���0�Z2=+5� r �L���=NEs�+�2=C#N-�!1,& � �=��" � ��� �m�7+��I"0+5�e(I�;<\+�231 �[�4���=��"#�7+5"��02=+51H�=N0"����4�4+5��C#P0���-23�Fq �7%.� � ��&�?���*�=�G�L�6�4� r �.+]"0+5�e(I�GP#���-<\2=+51�N-hF<Q+�231 � � . �5a � � �=��"(# 8 �?���^�=�G�L�6�4� r �.+T"0+5�e(I�HP#���-<\2=+51�N-hR<Q+5231
� a@J+� : ' � <
� 
 ��
�� �+�-,/. F&6
�B�F�#� z �F"��!��� r �0�!"O�����L�T"��7���=�4�.�>�fs'�!9.�L�#9.�=N�N-h�<\2=+I���#���]+��!�4�!�7+59J�I< � �-���@+5�!�Us �!9:�Z�42����0��s#+�� z ��23P��
s�+�2=CEN-�!1@&=���0�Z23�#N-hR"#�%s'�.+5�!��9:�I���)���#�7� �;���o"0+5�e(I�?<\+�231 � %.� ' # � �=��"+# 8 �R�L�o"0+5�e(I�?<\+�231 � a@J+� ' # � <
� 
 ��
�0 1+1 &�.2� � F
�Z���L�m"��7���=�4�.�o�#�=�W�=NL�42>C �]"0�!��� r ���!"bCghbP�� <Q2=+ 23P0+ �:$:s �.+5��1?�!�A���?< F��R������� s�+�2=C#N��!1@&��!�=9J�?��9:�!���7+5��2���d"0�!��9:+J�-C �!"8Cghc�O���L� r N-�R�4�!1 s 2=+5�=N)���^s#P��>�7�4�4+5�-CEP0�4� 
 (I���L95� ���d"0�	�#�0�!"c23� ���0���L�6�4� r �.+X���L1?��|$0��� %.� � �"!"!"! � � J43;CghG���0�b<Q23N�N�2e(I��� r < P���9:����23�IA


 ���+��� � �
������� ������

� ��� � �-< %3'%�-4 � *5 * ��� 8 � * �76 * � �-<8� * '%�)4%� * E 6 *� ��� � �-<8� * E 6 * '%�-4 � ,5 , ��� 8 � , �76 , � �-<8� , '%�)4%� , E 6 ,� ��� � �-<8� , E 6 , '%�-4 � J��
� �/< � �

(I�0�.+5�*�����T����1?�]<\P#��9:���-23��� 5 * �=�#" 5 , �7+��Z"0�	�#�#��� r ���0� s#�7�4�4�.+5��� 2=<'+��!�Us �!9:��� z �ZN��!� r �����96 * �=��":6 , <� ��� �>���[��231?���023���4���5P0+�+�23P��#"���� r ���0� s#�7�4�4�.+5���!& "0+5�e(I� <\+�231 �@�4���=��"#�7+5"S�02=+51H�=N)"����4�4+5��C#P0���-23�q �7%.� � � <;6 * �=��"<6 , �7+��B���6�4� r �.+J�lP#���-<\2=+51�N-h�"0+5�e(I� ��� � � ' �5a@J � �=�#"=� * �=�#"=� , �7+5� �L�6�4� r �.+5�+5�=��"�231�N-h�"0+5�e(I�l��� � %.� � J43 � ��P�9J�G���#�7�*�����>�r(^2 s#�7�4�4�.+J���]�7+��[�02=�]2 z �.+5N��os3s#��� r �!�=95�O2=���0�.+Z�=�#"�7+��d< P�N�N-h?9:231 s�+J���4�!"l���H�����d�L�6�4�.+ z �=N�� %.� � J43 � � � < �@<-&�1��7���0�!1H�7����9.�=N�N-h=&0��P�9J�l�����7�)� * E 6 * 4%� , �=�#"� , E 6 , 4 � J��7� <



J=a�� ��� ����� � ��� 
�� � � � � � � � �


 ��s 23������C#N-�;�����4���=��9:�!�X<Q2=+ 5 * �=��" 5 , &m(*�H9:23�����L"0�.+X����1 sEN-�?P^sA(]�7+5"B�=��"M"02e(I�A(]�7+5"S�4�4��s#�"0�	�#���!"OCAhl���0�X<\23N�N-2�(I��� r ����1?�[< P���9:����23�O(I�0�.+�� 6 ���]���0�FN-�!� r ���@2=<W���0��s#�7�4�4�.+J�IA
� 5 ��� �76 � � � 8 . �-< % '%�)4��,. �-< �, '%�-4*6 � �/< J7�
� 5 ��� �76 � � � . �-< % '%�)4 �,8 . �-< �, '%�-4*6 � �/< a7�

5 * �=��" 5 , �7+��l����"0��s �!��"0�!�A��N-h89J�023�4�!�U�=�bC �!��� r �!�-���0�.+ � 5 2=+ � 5 � �!�=9J�U23�0�H(I�����Ps�+�2=C#�7CE��N��-�rh
%=< . � < 
 9.9:2=+5"���� r �42b������� +J�=��"0231 9J�023��9:�=&g���0�I9.N��=���5���#9.�7���-23�?2=<V�X�59:�!���7+5�-2b�L�;23�0�Z2=< <Q23P�+f9.N��=���4�!����T"0�	�E�0�!",�=�T<\23N�N-2�(I�?A

H ���7� �
����� ����
��� �-< 5 * � 5 , � � 5
� � �-< 5 * � � 5 �=��" 5 , � � 5
� � �-< 5 * � � 5 �=��" 5 , � � 5
��� �-< 5 * � 5 , � � 5

� �/<$#.�
�Z�0�[<\23P0+I9.NL�=���4�!�Z�7+��b���AP��Z� AAP��Zs�+�2=C#�7C#N��@<
� 
 ��
$# � �
�Z���L� s#+�2=C#N-�!1 ��� 2=C#���=���0�!"?<\+�231 � 
 �9:;: � <o�Z�0�.+��T�7+��I�5�%$R9.N��=�5�4�!�f�=��";�����Z2=C 	 �!9:���f�7+��Z"0�!�59:+5�-C �!"Cgh?23�0�>�4�!1|s'2=+J�=N#�7�4�4+5�-CEP0�4�I23�G���0�d"�����9:+��.�4�>����1?�_���6�4�.+ z �=N � � � ' % � < +d�!�02=����� r Cgh { ��� �W�F+5�=��"�231+��!�=NW�AP#1bC �.+>�L� � 8 a+�5a � �=��"D��� : �L� r�� � a&%G�=�#" 5 � Jg& �!�=95�c2=<o�����R���-$@9.NL�=���4�!�_���>"��	�#�0�!"8�=�<\23N�N-2e(>�?A
$ D 2=+51��=NHA �F���+��� � � � E 5 { ��� � <
$ � hg9.N��L9>A?�-���7��� � � � E 5 { ��� � E �*����� �HJ
	 �7!.! ��&6(>�-�����F�=��""!�+5�=�#"0231�N-hb���!N-�!9:�4�!"���� � � %.� � . � <
$ F���9:+��!�=�5��� r A �-���7��� � � � E 5 { ��� � E�� � & r �?+5�=�#"0231/�AP#1bC �.+Z��� � %.! J+��%.! . � <
$ +d�!9:+��!�=�5��� r A �-���+��� � � � E 5 { ��� � 8 � � <
$ � sg(*�7+5"EA �F���+��� � � � E 5 { ��� � E�
 ! � ���)4 � � ��&0(I�-��� 
 "0+5�!(>�@��� � 37! . �9J&% � �=��" � � "0+5�!(>�@���� � !7a+�9J
� !7a � <
$ +d2�(I�6(]�7+5"IA �F���+��� � � � E 5 { ��� � 8 
 ! � ��� 4%��� � <
�Z���l"��7���cP��4�!"U���K23P0+R�:$Es �.+5��1��!�6���R���F��� : �!��<Q+�231 ���0� � � F � + + 
 +59J��� z � � � �C:�� � < F �9:23�A���=����� � %�%��:$��=1 sEN-�!� s �.+Z9.N��=���?<



� ����� ������� �

� � � �����T
 �	��

��� �����
� ��
�� ��� � ����
 �
�

�Z���L�^�osRs �!��"#�%$�9:23�6���=���#�T�=N�N'���0�d�:$Es �.+5��1��!�6���=NE+��!��P�N����*�=�#�=N-h �.�!"O�=��"O��P#1�1��7+5� �.�!"l��� � ���os#�4�.+
' �42 � ���os��4�.+)�D2=<>���0�,�4�!9:23��" s#�7+5�R2=<>�������R���0�!���L��� � �=9J�x23�0�O2=<I�����@<Q23P0+?�4�!9:����23���;2=<I�����L��osRs �!��"��-$;9:2=+�+5�!�Us 23��"��o�42R23�0�_2=<i���0�><Q23P0+]95�#�os��4�.+5�*2=< � �7+������ �g�Z�0�>+��!��P�N-���^�7+���s�+�2 z ��"0�!"H23��N-h<\2=+>+��.<\�.+��!��9:�F(I�0�!�8+��!�="���� r ���0�R1H�=���@�4�:$���� � �!��9:�=& (^�R"02G�02=�>+��!9.�=N�N �0�.+��b�����b�:$:s'�.+J��1?�!�A���=N
s�+�2=�42�9:23NVP��4�!"O�42 r �!���.+5�7�4�X���0�!1!�o�I�0� s�+��!9.���4�[1?�!�=�#��� r 2=<m���0� z �=N�P0�!� r �7�����.+��!",���l���0�d���7C#N-�!���� r � z �!�D�L�,���0�;9:2=+�+��!�Us 23��"#��� r s#�7+��>2=<)���0�F1H�=���,�4�:$��d2=<)���0�b���0�!�5�����I� 2H< �=9.��N��-���7�4�F���0�;�4�!�7+595�<\2=+Z��sE�7+�����9.P�N��7+*+��!��P#N-�.&����0�[9.�os����-23�O2=<m�!�=9J�@���7C#N-� s�+52 z ��"0�!�*���0�[�4�!9:���-23�@2=< ���0�[95���os#�4�.+Z(I����9J�"����59.P����4�!�[�����!�4�G+5�!��P�N-����� ��2=+?���0<\2=+51��7����23�V&m���0� r �!�0�.+5�7���-23�K2=<T���0�!�4�G���7C#N-�!�R���=�R�0�!9:�!�����-���7�4�!"���0�b9:23�#�4�4+5P�9:���-23�,2=<W1?2=+5�X�����=� � %�%�& %�%�%l"0�!9.������23�O�4+��.�!�Z(I�����O23P0+I�42=<\�n(]�7+��"�
�$#
	 %9�'&)(+* �,&$-/. �10��Tw�� �'243

�W�7C#N-� � � �65 �o+��!"��L9:���-23� z �7+J���=��9:�[2=< <\P#N�N-h r +�2�(I�@�4+��.�!�'� �4�.�87��!9:���-23� . �$#9� � �:+;=<?>@;BACAEDFA GBDIHKJML NMOP<IQSR T�<IAER T�<IACU'V T�<?AXWYZ <?[\QCQ]OP<I>_^a`/LPQcbed fIfhg f"ijdlk?mFn oIf fMipdFd qFm f"irfFnIoIo fMi fFshk�t f"irfIshk?tu!<lTI;�vwDFAEHx^a`/LPQyb�oFfIfFg f"izm?qhk?f kl{ fMipd=tIoIf f"ijd oI{Ff fMipd�k�ohk f"ijdId=nIs|~}�D?��>MDIACH�^a`/LPQyb�oFfIfFg f"izm"dIdlm n?f fMi fFoIsIf f"ijdlk?oFm fMipd {6k�o f"ijdB{6k?o� HKOjN_^�`/LjQcb�n?fFfFg f"ijd=m?fhm kl{ fMi fI{Fshk f"irfhk"dB{ fMi f6kIk?n f"irfhkIkIn� <?�E;BLjLjOp�E;�^a`/LPQyb�nIfIfFg f"izm?fIs6k dId { fMipdFd sFn f"irfIqFfFm fMipdFd sFn f"irfIoIqhn�);B>��"Oj�IOp�CQ�^a`/LPQyb�nIfIfFg f"ijd shk?s qIs fMi fFsIfIo f"ijd f6k?n fMipdFd qIf f"irfFm?oFs��Oj�I{F{@^�`�LPQcb�n?fFfFg f"iroIfFnFm d s\d fMipdFd tIf f"ijd sFqFm fMipd=qhk�q f"irfIoIqFt

�=a;:
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 ^ 
 bed fFfFg

 f"ijdlkImIn oFf f"ijdId=qFm fMi fhn?oFo f"irfIs6k�t f"irfIs6k�tm���� f"ijdlkIm?q nIs f"ijdId=tIf fMi fhn?tFq f"irfIs6kl{ f"irfIs6kl{{���� f"ijd t6k�f dFdId f"ijdId�k�o fMi fI{FqFs f"irfIs\d s f"irfIs\d s

u �������)��� :	^ 
 b�oFfIfhg

 f"izm?q6k�f k�{ f"ijd tFoIf fMipd=o?{hf f"ijdlk?ohk f"ijdIdln?sm���� f"izmFk?thk d {Ff f"ijd=n?{Ff fMipdlmImhk f"ijd=nIsMd f"ijd fhn�{{���� f"izm?tFsIf mItIq f"ijd tFqIf fMi fFqIqFf f"ijdB{"k�o f"irfIqFsFm

|�u � � 
���� :�^ 
 b�oFfIfFg

 f"izm"dFd=m nIf f"irfIoFsIf fMipd�k�ohm f"ijdB{"k�o f"ijdB{"k�om���� f"ijd qI{Fq qhn f"irfIoI{Ff fMipd=tIfFs f"ijd ohnFk f"ijd ohnFk{���� f"ijd shm?o d=sIf f"irfIoFtIf fMipd {FtFo f"ijd=mIthk f"ijd=mIthk� : 
�� ^ 
 b�nIfIfFg

 f"ijd=mIfFm k�{ f"irf?{hshk fMi f6k6d { f"irfhkFk?n f"irfhkFk?nm���� f"ijd f\dlk dlm?s f"irfIoI{hm fMi fFthkIn f"irfItFtFn f"irfItFtFn{���� f"irfIsFqIo mMd s f"irfIohm?f fMi fhnFk?o f"irfFnIsIt f"irfFnIsIt��� | ������
 | � ^ 
 b�nIfIfFg

 f"izm?fFshk dFdB{ f"ijdId=sFn fMi fFqIfhm f"ijdId=sFn f"irfIoFqFnm���� f"ijd sFtFm mIfIs f"ijd fFqFn fMi f6k�t6k f"ijd fI{hn f"irfIoI{Fs{���� f"ijdlk?fIs o6k?n f"ijdId=fIf fMi fFtIfFs f"irfIqI{hn f"irfIo\d=n

� ��
 � 
]Z�
 | � ^ 
 b�nIfIfFg

 f"ijd s6k�s qFs f"irfIsFfIo fMipd=fhkIn f"ijdId=qIf f"irfFmIoIsm���� f"ijd=nFmIm d {Fq f"irfhkIm?t fMi f6k�qFt f"irfIqFtFm f"irfMd=qFm{���� f"ijdId=tIs mFm?o f"irfFnIohk fMi fFtIoFf f"irfhkIm�{ f"irfMd {hn

� 
]Z {F{+^ 
 b�nIfIfhg

 f"iroIfhnIm d=sMd f"ijdId=tIf fMipd=sIqhm f"ijd q6k�q f"irfIoFqItm���� f"izmInIsIt oFfhk f"irfIqhn?o fMipd=tIoFo f"ijd tFtMd f"irfIoFoFm{���� f"izmImFmFk nMdlk f"irfIsFsIf fMipd=o?{"k f"ijdB{�dId f"irfFmIsFm
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 ^a`/LPQybed=fIfFg� �C[MHKJ f"ijd sIsFo o fMipd {Fq6k f"irfIoFsIt fMi fFsFmIq f"irf?{6mFk
f��zmIn � � ^��/g f"ijd=n�{F{ q fMipdlm"d=o f"irfIoFoFm fMi fFt?{ht f"irfIohn?t
f��zn � � ^��eg f"ijd=n?tFq d=n fMipdFdlkIn f"irfIoFq?{ fMi f6k6dFd f"irf?{hqhk

 DIACH <?L f"ijdlk?mFn oIf fMipdFd qhm f"irfFnIoIo fMi fFshk?t f"irfIs6k�t

u �������)��� :�^�`/LjQcb�oIfFfFg� �C[MHKJ f"i {I{Ft\d o fMi oFqIoFf f"irfFnIoMd fMipd�kl{hq f"irfFm?{Ft
f��zmIn � � ^��/g f"iroIfFnIo d q fMipd=sIoFf f"ijd=mFm?o fMipd�k?mIo f"irfFnIsIo
f��zn � � ^��eg f"izm?q?{�d ohk fMipd=tFnIf f"ijd=mIqMd fMipd=tIqFf f"irfhk?q?{

 DIACH <?L f"izm?qhk?f kl{ fMipd=tIoFf f"ijd oI{Ff fMipd�k�o6k f"ijdIdln?s

|�u � � 
���� :�^�`�LPQcb�oIfFfFg� �C[MHKJ f"iroIohkIm o fMipd=f?{�d f"izm?oFoMd fMirmIfItFq f"irf?{"k6d
f��zmIn � � ^��/g f"izm?tMd=t d o fMi fhnFk"d f"izm?fI{hn fMipd�kl{"k f"ijd fFfFn
f��zn � � ^��eg f"izm?oIohn mIn fMi fI{hmIf f"ijd q\d=n fMipd=tIfhm f"ijd=mIfFm

 DIACH <?L f"izm"dIdlm n?f fMi fFoIsFf f"ijdlk?oFm fMipd {6k?o f"ijdB{"k�o� : 
�� ^�`�LPQcb�n?fFfFg� �C[MHKJ f"izmIm?qI{ o fMirmMd=nhk f"irfMd=oIt fMi fhn"d=s f"irfMd=oIq

f��zmIn � � ^��/g f"ijd=n?fhn d q fMi fFsFmFn f"irfItFsIf fMi fFsIq\d f"irf?{"k�o
f��zn � � ^��eg f"ijd oIfhn ohk fMi fhn?shm f"irfhkIm?o fMi fFsFmIo f"irfFnhk�t

 DIACH <?L f"ijd=m?fhm kl{ fMi fI{Fs6k f"irfhk"dB{ fMi f6kIkIn f"irfhkFk?n��� | ����� 
 | � ^a`/LPQcb�n?fIfhg� �C[MHKJ f"izn?sIqFq o fMirnIsFmIf f"irfIf6k�s fMipd=tIqFo f"irfIf6k6d

f��zmIn � � ^��/g f"izm"dB{"k m?q fMipdlnImFn f"irfIthm"d fMipd=fhk�{ f"irfMd=sIf
f��zn � � ^��eg f"izm?fFn?{ nFk fMipd=o?{6n f"irfhk?fIq fMipd=fIs6k f"irfFm?{Ft

 DIACH <?L f"izm?fIs6k dId { fMipdFd shn f"irfIqFfFm fMipdFd shn f"irfIoFqFn

� ��
 � 
]Z�
 | � ^�`�LPQcb�n?fFfFg� �C[MHKJ f"irsIfFmIq o fMizk?qIoFo f"irfIfFqIt fMi ohn?fFs f"irfIf\d t
f��zmIn � � ^��/g f"izm?qFnMd mIn fMirmFm"d=o f"irfhk?oIs fMipd {\d=q f"irfMd=tIf
f��zn � � ^��eg f"izm"d ohn {Fq fMipd=fIohm f"ijdId=fIo fMipdlmInMd f"irfMd=sIq

 DIACH <?L f"ijd shk?s qIs fMi fFsIfFo f"ijd f6k?n fMipdFd qFf f"irfFmIoIs

� 
]Z {F{8^�`/LjQcb�n?fFfFg� �C[MHKJ f"i k�s?{ho o fMizkFk�qhn f"irfIfI{Fs fMi ohnFkIn f"irfIfhmIm
f��zmIn � � ^��/g f"iroFmInIo {6k fMipd�k�tFs f"ijdB{hsIt fMipd=qMdFd f"irfFmIfIo
f��zn � � ^��eg f"iroMd=mMd qMd fMipd=oFnFn f"ijdlk?tIt fMipd=qIt6k f"irfFmhk6d

 DIACH <?L f"iroIfFnFm d s\d fMipdFd tFf f"ijd sFqFm fMipd=qhk?q f"irfIoFqIt
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�� 
 ^a`/LPQyb�oFfIfFg

 DIACH <?L fMipd=thk�s sI{ f"ijdId=qFn fMi fI{FsFo\^Sd=fIfhg f"irfIshm?q\^]d fFfFg fMi fFsFm?q�^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMipd=thk?m qFf f"ijdId=shk fMi fI{FsI{�^Sd=fIfhg f"irfIshm?f�^ qIqhg fMi fFsFmIf\^ qFqFg
� LjL����"; � fMipd=oIfFn nIo f"ijdId=sIf f"irfMd=mFnM^am?tFg f"irfIo6kIkM^w{hnFg fMi f\d o\dF^Sd=tFg

u �������)��� :�^�`/LjQcb�oIfFfFg

 DIACH <?L fMirmIqFn?f k�{ f"ijd=nhk�f fMipd=oIsFf\^Sd=fIfhg f"ijdlk?oIq\^]d fFfFg fMipdFd tIf�^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMirmIs?{6k dFdB{ f"ijd qhm?f f"irfIqFmhk"^ thk?g f"ijd=n?{hm\^ sIqhg fMipd=fFmIs\^ sFqFg
� LjL����"; � fMirmItIthk d=fIo f"izmInIqIf f"irfIf6kIk"^ tFg f"irfhk?ohkM^w{hmFg fMi fhm?t6k"^ mIoFg

|�u � � 
���� :�^�`�LPQcb�oIfFfFg

 DIACH <?L fMirmIfIqMd nFm f"irfIohmIn fMipd�k�tFt\^Sd=fIfhg f"ijdB{"k�t\^]d fFfFg fMipd {6k�t�^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMipd=qhk?n sFt f"irfIthm?f f"ijd oFnFnM^�kIk?g f"ijd ohm�{ ^ qIfhg fMipd=oFm?{�^ qFfFg
� LjL����"; � fMipd {Fthk d=fIo f"irfIqFoFn f"irfFn?ohmM^ oIfFg f"irfItFqIf�^w{6kIg fMi fI{hmIt\^ mIqFg� : 
�� ^�`�LPQcb�n?fFfFg

 DIACH <?L fMipdFd q?{ k�{ f"irf?{hsIf fMi f6k6d {�^Sd=fIfhg f"irfhkFk?mM^]d fFfFg fMi f6kIk?m\^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMipd=fhk6d sFs f"irf?{F{hn f"irfItFmIt\^ sIsFg f"irfItFsIs�^ sIqhg fMi fFtIsFs\^ sFqFg
� LjL����"; � fMi fFqIoFm d=ohk f"irfhk?tIs f"irfMd thnM^am?oFg f"irfIoFsIf�^w{Fqhg fMi fFoIfI{�^ oFqFg��� | ����� 
 | � ^a`/LPQcb�n?fIfhg

 DIACH <?L fMirmIfhk?m dFd t f"ijd=mIoFn fMi fFsIo6k"^Sd=fIfhg f"ijdId�k�t\^]d fFfFg fMi fFoIqFm\^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMipd=qIfIt d=t?{ f"ijd=mIfIf f"irfhk�fFt\^ s?{hg f"ijd fI{Ff�^ sIshg fMi fFo?{ht\^ sFsFg
� LjL����"; � fMipd {I{\d dFd f f"ijd=m?{hn f"irfMd qFt\^am?oFg f"irfFnMd=n\^w{I{6g fMi f\d fFf\^ mFnIg

� ��
 � 
]Z�
 | � ^�`�LPQcb�n?fFfFg

 DIACH <?L fMipd=sItIf qFt f"irfhk"d s fMipdFdB{6mM^Sd=fIfhg f"ijdId=qIq\^]d fFfFg fMi fhm�{Ff�^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMipd�k�fIs dlm�{ f"irfIq6k?n f"irfhk�oFo\^ t?{hg f"irfIqFsIs�^ sFmFg fMi f\d q6k"^ shmIg
� LjL����"; � fMipd=oIfFn dFd o f"ijdIdlm?t f"irfMdlk?q\^]d tFg f"irf?{6m?q�^ oIthg fMi fFfIsFf\^ oFoFg

� 
]Z {F{8^�`/LjQcb�n?fFfFg

 DIACH <?L fMi oFfIqIo d�k�s f"ijdId {hm fMipd=qFnMdF^Sd=fIfhg f"ijd qFsIq\^]d fFfFg fMi fFoIqIs�^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMirmIthk�t mIoIt f"ijd=mIqhk f"ijd ohk?q\^�k6d=g f"ijd tFoIo�^ sFmFg fMi fFoFm?{�^ s\d=g
� LjL����"; � fMirmIfhk6d mIfIo f"ijd tFqIs f"irfIohk�{�^]d qFg f"irfhkIn�{ ^ oIshg fMi f\d=mMdF^ oFfFg
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 ^a`/LPQyb�oFfIfFg

 DIACH <?L fMipd {hn�{ mMd f"ijdId {Ff fMi fFoMd {�^Sd=fIfhg f"irfFnIq?{�^]d fFfFg fMi fhm?qIf�^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMipd=oIsIt mMd f"ijdId=oFn f"irfFmInMdF^ sIfFg f"irfFnIfIs�^ sFnFg fMi fhm�{hq\^ sFtFg
� LjL����"; � fMipdlmIn?s mMd f"ijd=mFm?f f"irfIfIoFs\^]d=mIg f"irfFm?{6kM^w{hmFg fMi fFfFn?{�^Sd=qFg

u �������)��� :�^�`/LjQcb�oIfFfFg

 DIACH <?L fMi oFfFm?q mMd f"ijdlk?qIf fMipdlm?oFq\^Sd=fIfhg f"ijdlk?oIo\^]d fFfFg fMi fFtIfIo�^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMirmIqFn?s mMd f"izm"d=fIf f"irfIsFnIs\^ tIqFg f"ijdB{hsIo�^ sIthg fMi fI{\d {�^ tFqFg
� LjL����"; � fMirmIqMd t mMd f"izm?s6k�f f"irfIfI{Ft\^ {hg f"irfIoFsIt�^ mImFg f"irfIf?{hs\^ sFg

|�u � � 
���� :�^�`�LPQcb�oIfFfFg

 DIACH <?L fMirmIoFm?s mMd f"irfIoFqIf fMipd=qIoFs\^Sd=fIfhg f"ijd t\d q\^]d fFfFg fMipdFd=mIn\^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMirmIoIoIo mMd f"irfIq\d f f"ijdB{hmIo\^�k�oFg f"ijdB{hsIq�^ qFmFg fMi fFsIsFt\^ak?qFg
� LjL����"; � fMirmFm?sIo mMd f"izm"d=tFn f"irfMdFd s\^ tFg f"irfIthn?o�^w{Ffhg f"irfIfIsI{�^�k?g� : 
�� ^�`�LPQcb�n?fFfFg

 DIACH <?L fMipdln?fIs mMd f"irfhk?tIo fMi f6kl{ht\^Sd=fIfhg f"irfIqFfIq\^]d fFfFg fMi fI{FsIq�^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMipd {FtIq mMd f"irfIshmIm f"irfIt?{ht\^ shk?g f"irfIs6k6dh^ qIthg fMi fI{FtI{�^ qhnIg
� LjL����"; � fMipd=oIoIf mMd f"ijd=mItIs f"irfIfFtIo\^ sFg f"irfIoFfFm\^ oIohg f"irfIfIohmM^�k?g��� | ����� 
 | � ^a`/LPQcb�n?fIfhg

 DIACH <?L fMirmFm?fFm mMd f"ijd tI{Ff fMi fhn?thmM^Sd=fIfhg f"ijd fI{Fq\^]d fFfFg fMi f\dlk6dh^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMirmMd fIs mMd f"ijdlk?qIf f"irfIoMd=s\^anFk?g f"irfIs\d s�^ak�shg fMi f\dId=f\^ tI{hg
� LjL����"; � fMipd=qItIs mMd f"ijd sFtFn f"irfMd fFo\^]d sFg f"irf?{hqIo�^w{6kIg f"irfIfMd=o\^�k?g

� ��
 � 
]Z�
 | � ^�`�LPQcb�n?fFfFg

 DIACH <?L fMi oFohkl{ mMd f"izm?sI{I{ fMi fhn?oFf\^Sd=fIfhg f"ijdB{hsIs\^]d fFfFg fMi f\dB{Ft�^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMi ohn"dlk mMd f"iroFmhk�f f"irfFm�{ht\^ {FtFg f"ijd fFoIq�^ak�fhg fMi fFfIsFo\^ nhk?g
� LjL����"; � fMi oI{\d q mMd f"iroIoFfIs f"irfMdIdlmM^am"d=g f"irf?{6nIn\^ oMdlg f"irfIfIfFs\^ tFg

� 
]Z {F{8^�`/LjQcb�n?fFfFg

 DIACH <?L fMi {hoIqMd mMd f"iroMd=fIo fMipdlm?sFq\^Sd=fIfhg f"izmImIoIt\^]d fFfFg fMi f\d=nFkM^Sd=fIfFg
� �E�Bi����6;=� fMi {6m?fFm mMd f"iroFnIoIf f"irfIthkImM^anImIg f"ijdB{6n�{ ^ tFnFg fMi fFfIqFs\^ thmIg
� LjL����"; � fMi ohn"dId mMd f"iroFnIfIf f"irfIf\dIdF^]d=g fMi fFfMdB{ ^Sdlg f"irfIfMdlmM^ sFg
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� b nIf � b n?fFf � b m?fIfFfHK;����MD"�
� R��+^���g |��MAC; QBi)N\Oj<FQ � R��+^��eg |��MAE;=Q�i NMOP<FQ � R�� ^���g |��MAC; QBi NMOP<IQZ��	���M��
���
 ^ ��� b d � {Ft\d q	�	
��
 � b d �zm�{\d {hmMd qFg� G�DIAC; V fMirnIsFnFnM^w{hfFg � f"izm"d=fFm fMi ohm?fFn\^ mFmIg f"irfIfIqFf f"izm"d {Ft\^]d=nFg � f"irfItFsIs� G�DFAE; Op>MvwD fMirn?{FqI{�^ oFsFg � f"izm�{hoIo fMirmIq?{Fs�^ mIfFg � f"irfIthk?f f"ijd qFo?{�^]d ohg � f"ijd=mMd f� GBDIAC;�� fMizkIm?tFs\^ nIfFg � f"izm�{6m?t fMi o6k6d=n\^ mFnIg f"irf?{6k?s f"izmFk?sIo\^]d qhg fMi fhn?oIf� GBDIAC; HK; � fMi o\dB{hf\^ mMd=g � f"izm?q\d o fMi fFqMd=q\^ thg � f"iroFmFkIm f"irf?{"k6dh^ oFg � f"iroFmMdId� GBDIAC; U�� fMi oI{FfhmM^ mIoFg � f"izm?shmFk fMipd=sIqIs�^Sd=oFg � f"izmIm?ohm f"ijd=mIsFn\^ qFg � f"izmInIshk� G�DFAE;������ fMi oFtFmFmM^ mFnIg � f"iro?{ho?{ fMirmIfFm?s�^Sd {hg � f"izm�{\dlm f"ijd oFfIs�^ qFg � f"izm?thmIm

u �������,��� :	^ � � b m �rfMdlnInhk��	
��
 � b m��rnItFnIg� G�DIAC; V fMizk?oFmIq\^ oFtFg � f"irfIthn�{ fMi {6mFk6dh^ mMd=g � f"irfIsFmIs f"ijd=mIoFm\^ tFg � f"irfIo6k6d� G�DFAE; Op>MvwD fMizk?fFmIt\^ ohnIg � f"irfIt6k�t fMi oFtFnFkM^Sd=sFg � f"irfIqIo\d f"ijd f\d=n\^ nIg � f"irfFmFm"d� GBDIAC; � dIi oFfFmIs\^ thnIg � f"iroFmItIt fMirnIqMd q�^ mIqFg � f"ijd=nFk?s f"izm?fhmImM^]d fhg � f"irfIoFtIf� GBDIAC; HK; � fMi oFthk?q\^Sd=sFg � f"ijd fI{Ff fMipd=oIt6k"^akIg � f"irfIoIshn f"irfFnFmIm\^ oFg � f"irfFnhk?n� GBDIAC; U�� fMirnIoIfFf\^ mItFg � f"izm?t\dB{ fMirmIoIq?{ ^SdlmIg � f"izm"d o6k f"ijd oFfMdh^ tFg � f"ijdId�kIk� G�DFAE;������ fMirnItIoI{�^ mIsFg � f"i {hnIfIt fMirm?{I{I{ ^SdlmIg � f"ijd t?{ho f"ijd=n?{Fs�^ sFg � f"irfIqhmFk
|�u � � 
���� :	^ � � b d � fFqIoFs	�	
��
 � b f � oFqMd=sIs?{6g� G�DIAC; V fMi q\d sFo\^ sI{hg � f"i {I{hoIf fMirnItItMdh^ nFmIg � f"i {Fohk?t f"iro?{6n?s\^ oFmFg � f"izn�{6m�{� G�DFAE; Op>MvwD fMizkFkl{hf\^ak"d=g � f"i {FsFoIo fMi {6mIm?t�^ oFqFg � f"i {hmFkIn f"izmImIsIq\^am"dlg � f"i {6kIn?f� GBDIAC; � dIi ohm?tIt�^Sdlm"d=g � f"izm?qFtIq d?i kl{6nIm\^Sd tFfFg � f"irtFmIm?{ d?irtItIoFs\^]d=nImFg �yd?i {Fo\d=n� GBDIAC; HK; � fMipd=shk?f\^Sd�k?g � f"i {I{hfIf fMi fhnFkFk"^ nFg � f"irohk�sFo f"irfFmIoIs�^ mIg � f"iroIshnFk� GBDIAC; U�� fMi {6m?ohmM^ oFqFg � f"i {FtFsIo fMirm?{FoMdh^ mFmIg � f"i {\d qFf f"ijd oFsIo\^]d ohg � f"i {hnIqIo� G�DFAE;������ fMirnFmFk?t\^w{hsFg � f"iznInFnFk fMirmFn?qMdh^ m?{hg � f"i {I{FoFo f"ijdB{�d s\^]d ohg � f"i {6k?fIf� : 
�� ^ � � b d�k6d �jd ohmFk���
��
 � b d fItFf��rtIqhnIg� G�DIAC; V qFt"izn?fFmIt\^an?tFg t"izm"d=o?{ {6k6i ohm?oI{�^ mIsFg �]khirfMd oFs oFn6irsMd=oIs�^ m"dlg � o"i k?nIoIq� G�DFAE; Op>MvwD s6khiroMd=nFnM^an"d=g �Sn6ijdB{6m"d {FoMipd {hnMdF^ mFnIg �Cd=s"i kl{6n?f m?t"i k?mFnIn\^Sd thg �Sm?fMi qFtIoIf� GBDIAC; � dId=t"irsIoFfIf\^ tIshg k�tMi {hqIshk qIoMi shn"d=t\^ nFnIg k�s"irqhkIm?f {Fs"ijd=mhkl{ ^ m?shg oMdIirnFn?ohm� GBDIAC; HK; � {�d?irtIsItFo\^am�{hg �SnIm6irtIqFfMd dlm6irqItIs6k"^ sFg ��tFf"irthk?tIf t"irqIqhnIn\^w{hg � tIfMi o6kIkl{� GBDIAC; U�� tFo"iznFk�t6k"^ ohk?g � o"irfIsFf?{ m?tMi oI{\dlnM^SdlnIg �Cd=t"ijd=mhk?m dlkhijd qFohkM^Sd fhg �yd sMi ohn?tIs� G�DFAE; ����� t\d?iznFk�o\dF^ oItFg nIn"irn?{\d o mFk6i {F{hn?{�^Sd=tFg n?t"ijd=mIthk d oMi t6k�fFm\^ shg tMdIi shn?fhn��� | ����� 
 | � ^ ��� b d o �rnIoItIt���
��
 � b kIk � fhg� G�DIAC; V tMipd=tItFt\^w{htFg � f"i kl{hfIf dIi tFoIsIt�^SdlmIg f"i {hnInIf f"irqFmIoIt�^ak?g fMirnIqFn?f� G�DFAE; Op>MvwD n"i fhmImFnM^ o6k?g �yd?izn�{6n?f m"i fFohk6dh^SdlnIg � f"i {FsIfFf d?ijd oI{Fq�^ sFg � f"ijdId=fIf� GBDIAC;�� d oMizkIn?s\dF^Sd=fFmFg � t"irsIqhn?f dB{\i {�dB{Ft�^Sd=fItFg � t"irqFnInIf s"irqIqFthk"^ tIthg � f"ijd=mIfIf� GBDIAC; HK; � m"i {hoIoFs\^Sd=sFg � s"izn?thn?f fMi tFfIo\dF^w{6g � q"iro?{hnIf f"irohk?sFm\^ oFg � q"ijd shn?f� GBDIAC; U�� d oMi thm�{6nM^Sd=fMdlg �]khiznInIfIf m"i sFqIq?{ ^ mMd=g f"irqhk?nIf f"irtFmFn�{ ^ nIg dIi oFsIfIf� G�DFAE; ����� tMi oFoIfFs\^w{"k?g � o"ijd tFfIf dIirn?{FoIs�^SdFd=g f"ijd=nInIf f"i {FtFoIf�^ oFg fMi fFoIfIf

� ��
 � 
]Z�
 | � ^ ��� b oFn��zkFk�thn��	
��
 � b m?{ �znIg� G�DIAC; V dlm6izm�{FoFq\^ o?{hg � o"izn?thn?f n"i {F{FoIs�^SdlnIg �yd?izm?qFnIf m6irsFnIsFm\^ sFg �Sm6irqhk?fIf� G�DFAE; Op>MvwD dFd?i k6d=nFmM^ oIoFg ��{Mi {hnFn?f {\irnFm?fhkM^Sd=oFg �Sm6izmImInIf m6irsIsFqFm\^ sFg � o"iroFnIfIf� GBDIAC;�� mMd?irtIoIoI{�^ tIfFg s"ijd ohn?f dB{\i thm"d=s\^w{�d=g m?o"izm?shn?f dB{Mi {I{hsIo�^w{Ffhg m�{\i tFqIfFf� GBDIAC; HK; � sMi f\d ohmM^ mFmIg �yd o"i k�fhm?f dIi qFshk?s\^ thg �Cdln6izn?ohn?f f"i k�sFqFn\^ mIg �yd tMi o\d=n?f� GBDIAC; U�� mIt"izmIm?thmM^�k�oFg oFm"i fFoIfIf m?fMi q\dlk?q\^ nIsFg d=n6irtIfFfIf dId?iznInIs?{ ^ oFmFg d qMi tFsIfFf� G�DFAE;������ d {MiznIm?fFo\^ {\d=g �yd=m6irtIqhn?f dIdIi oFqhk?t\^ ohmIg �Cdlm6izn?ohn?f s"i {I{F{6k"^am�{6g �yd tMirmItIfIf
� 
]Z {I{+^ � � b k"d �jd=n�{�d��	
��
 � b d=fIo �pd {FqIqFq?{6g� G�DIAC; V oFt"irtIqFnhk"^anImIg �ydB{Mi k�fFtIf d=n"izk�{\dFdF^ mFmIg � t"ijd sIthn khiroIt\d o\^]d fhg �Sn6izm?qI{hn� G�DFAE; Op>MvwD ohn6irqIoFnIq\^an"d=g �yd s"iznFkIn?f d oMi {"k�qhmM^Sd=qFg � s"i k?n�{hf s"ijd s\d q\^]dIdlg �]khi {Fq\d=n� GBDIAC; � nFn6iznInImFnM^�k�sFg oIqMi q\d=mIn {6k6i shm?q6k"^ t6k?g n?s"irfIf\d f oFm6i k�qI{I{ ^w{Fthg m?sMi tFf?{hf� GBDIAC; HK; � d=s"iroFm?ohmM^am?tFg � o?{Mi {hnItIf tMi fFtItI{�^ qhg ��oFo"irsFnIqFn m6i {FtFsIt�^ oFg � o?{\i {6m�{hn� GBDIAC; U�� tFt"ijd oIt6k"^ qIoFg dB{\i fFohk?n d oMizk"d=n?{�^Sd=qFg oFm6izmInIsIf t"irsIsFsIs\^]d fhg m?qMi fFoMdln� G�DFAE;������ {hf"i {FshkFk"^anFk?g � oFn6izn"d=qIf mFk6izk"d=mFnM^ oFqFg �Cd=t"ijdB{�d=n d=m6izm"d=fFm\^SdlkIg � f"irtFnIoFn
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� GBDIAC;=V fMipd�kIk"d m?q f"ijdId�k?n f"irfFn?qFt f"irfIq\d f fMi fFqMd=f� G�DFAE; Op>MvwD fMipd�k?nhk m?s f"ijdId�k?m f"irfFn?sI{ f"irfIsFqMd fMi fFsIq\d� GBDIAC; � fMipd�kIk?q m?q f"ijdId=tFn f"irfItMd { f"irfIqFfIq fMi fFqIfFq� GBDIAC; HK; � fMipd=tIshn {Fs f"ijd=mIfIf f"irf?{Fshn f"irfIs\d f fMi f6k�thn� GBDIAC; U�� fMipd�k6d { m?s f"ijdId=sIf f"irfFn?oI{ f"irfIshn?s fMi fFsFnIs� G�DFAE; � � � fMipd�k�tFq d fhk f"ijdId=qIf f"irfFnFk?q f"irfIqFf?{ fMi fFqIfI{

u �������,��� :� GBDIAC; V fMirmIqIshn k�t f"ijd=nIoIf f"ijdB{hnFn f"ijdlkInIm fMipdFd tFs� G�DFAE; Op>MvwD fMirmIqhkIm k�o f"ijdlkIn?f f"ijd=mImFm f"ijdlk"d f fMipdFdB{hf� GBDIAC; � fMi o\d=mFm dIdId f"ijdlk?qIf f"ijd oIohm f"ijd sFfIs fMipdlm?fFt� GBDIAC; HK; � fMi o\d sFs d=n?t f"ijd tFqIf f"ijdB{FqFs f"ijd s6k?n fMipdlmInIf� GBDIAC; U�� fMi oFfIfI{ k�q f"ijd thn?f f"ijd oFn?{ f"ijdlk�{hm fMipdFd t\d� G�DFAE; � � � fMi o\dlk?q mIn?q f"ijd=nhk�f f"ijd tIfFq f"ijd sFqIf fMipdlm?tFf
|�u � � 
���� :� GBDIAC; V fMirmMd=nFm n?f f"irfIoFoIf f"ijd sFmFm f"ijd=nIfIo fMipdln?fFo� G�DFAE; Op>MvwD fMirmMdId=s {6k f"irfIo\d f f"ijd sIfFs f"ijdB{hs?{ fMipd {FsI{� GBDIAC; � fMirmIfFmIo k�q f"irfItI{\d f"ijd oIshm f"ijd oFoIq fMipd=oIoFq� GBDIAC; HK; � fMirmMd=n?{ d fIq f"irfFnFm?t f"ijd tFmIq f"ijdB{6n?o fMipd {hnIo� GBDIAC; U�� fMirmMd fhm n?f f"irfIoI{Ff f"ijdlk�t\d f"ijdB{htFm fMipd {Fthm� G�DFAE; � � � fMirmFm?tFo m?oIq f"irfIoFqFn f"ijd sItFs f"ijd=nFn?s fMipdlnInIs� : 
��� GBDIAC;=V fMipdFd qFt kl{ f"irf?{hoFm f"irfhk�tFo f"irfhkFkl{ fMi f6kIk�{� G�DFAE; Op>MvwD fMipdFd=mMd tIq f"irf?{F{hn f"irfIthk?t f"irfhkIm?f fMi f6k?mIf� GBDIAC;�� fMipd=o?{ht qFm f"irfFnIohk f"irfIsIfFs f"irfIsFtIo fMi fFsItFo� GBDIAC; HK; � fMipdlm?fFt d tIq f"irfFnIohk f"irfItItFq f"irfhkIn?f fMi f6k�o6k� GBDIAC; U�� fMipdFd=mhk kl{ f"irfFnIoFm f"irfFn?qhn f"irfhk?fhk fMi f6k�f6k� G�DFAE; � � � fMirmIfhkFk k6dId f"ijdId {Fs f"irfIqFmIq f"ijdId=tIt fMipdFd tFt��� | ����� 
 | �� GBDIAC;=V fMirmIfIsFq dIdlk f"ijd=mIoIf f"irfIsFnIq f"ijdId=sMd fMi fFoIqI{� G�DFAE; Op>MvwD fMirmIfItFf d fhk f"ijd=mIfIf f"irfIsItFf f"ijdId�k�q fMi fFoIqFo� GBDIAC;�� fMirmMd oFq dB{Ft f"ijd o\d=n f"irfIsFm?{ f"ijdId�k�o fMi fFoIq\d� GBDIAC; HK; � fMirmFm�{�d d sIq f"ijd=mFn?f f"irfIqIq\d f"ijd oFfIq fMi fI{FoFt� GBDIAC; U�� fMirmMdB{6n dIdlk f"ijd=m?{hn f"irfIqIf\d f"ijd=mIoIq fMi fI{\d=o� G�DFAE; � � � fMirmFm?sFq m?fFn f"ijd oFsIf f"irfIqIfFq f"ijd=mIqIs fMi fI{FoFo
� ��
 � 
]Z�
 | �

� GBDIAC;=V fMipd=sIo\d qFn f"irfIsFfIo f"ijd fFmIs f"ijdId=tFm fMi fhm?ohm� G�DFAE; Op>MvwD fMipd=sFnMd qIt f"irfIsFoIs f"ijd fMd=o f"ijdId�k?m fMi fhm?oI{� GBDIAC; � fMipd=sIfhm qIs f"irfhk?sIq f"ijd fMd=o f"ijdIdFd f fMi fhmImFm� GBDIAC; HK; � fMirmMd shn m"d=n f"irfIqhm?q f"ijd=mInIt f"ijdB{�d o fMi fhm?sFo� GBDIAC; U�� fMipd=qIoFo dIdB{ f"irfhk?fIf f"ijd=m?ohm f"ijd=mItIs fMi fhmIn?{� G�DFAE; � � � fMirmIfIfFq dB{6k f"irfIs\d=m f"ijdId q6k f"ijd oFfIt fMi fhm?t\d
� 
]Z {I{� GBDIAC; V fMirmIqItI{ d sIf f"ijd fI{Fs f"ijd qMd=t f"ijd qFoMd fMi fFoIsFt� G�DFAE; Op>MvwD fMi oFfIfFf d sIf f"ijd fFqIs f"ijd qIfFo f"ijd qhn?f fMi fFoIqFf� GBDIAC; � fMi ohm?ohm m?fIq f"ijdIdln?s f"izm?fhk�{ f"izm"d=fIo fMi fI{hmMd� GBDIAC; HK; � fMi ohn�{6n oIthk f"ijd=mItIf f"izmIm?sI{ f"izm?oFfhk fMi fI{Ft\d� GBDIAC; U�� fMi oI{FqFq mImFk f"ijdIdlm?s f"izm?ohk"d f"izm?oFfMd fMi fI{FtFf� G�DFAE; � � � fMi oFoFmIf m?tMd f"ijd fFtFn f"izmImInFn f"izmImIfhk fMi fI{I{�d
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 ^�

�!b mIfIfIfhg
� [\LpL �CAE; ; f"ijdlkInFk o\d f"ijdId shm fMi fhnFkl{ fMi fFqIfFq f"ijdlkInFk fMi fFs?{hs f"irfIqFfIq� AC[M>M; � �EAC;B; f"ijd o6k?m q f"ijdId=nhk fMi fhm"d=n fMi fI{6kFk f"ijdId=qIq fMi fFsIthm f"irfIoFohk

u �������,��� :	^�
�� b d fFfIfhg
� [\LpL �CAE; ; f"izm?qFshk k?t f"ijd=n?oFf fMipd {hnFk fMipd�k?nFm f"ijd qFqMd fMi fFsFmIo f"ijdId=tIs� AC[M>M; � �EAC;B; f"izm?s6k�o oFq f"ijd thk?f fMipdlm?fIo fMipd=tMd=o f"ijd thnIm fMi fFsFnhk f"irfhk?qFn

|�u � � 
���� :	^�

�!b d fFfIfFg
� [\LpL �CAE; ; f"izm"dln?q nMd f"irfIoFnIf fMipd=sIfIq fMipdln?f6k f"izm"dln?q fMi fFtFnFm f"ijd=nIfhk� AC[M>M; � �EAC;B; f"izm"d {Fo {ht f"irfIoItFf fMipd�k�sIo fMipd {FqFt f"izm?fFqIq fMi fFtFn?{ f"ijdB{F{hn� : 
�� ^�

�!b m?fFfIfFg
� [\LpL �CAE; ; f"ijd=mMd o kIn f"irf?{hmIf fMi f6k�qIo fMi f6k�sFq f"ijd=mMd o fMi fI{hm?{ f"irfhk?sIq� AC[M>M; � �EAC;B; f"ijd=mFm?o n?{ f"irfFn?oFf fMi fFtIqIo fMi f6kIk"d f"ijdId=tMd fMi fI{FtFo f"irfItFqIs� � | ������
 | � ^�

�!b d fIfFfFg
� [\LpL �CAE; ; f"izm?f6k�s dId�k f"ijd=m�{hf fMi fFsIoIs fMipdFd s\d f"irfItFqIo fMi fhm?qFq f"irfIoFq?{� AC[M>M; � �EAC;B; f"ijd qFsIt {ht f"ijdB{FfFf fMi fhn?sIt fMi fFqIqhm f"irfFnItMd fMi fFoIoI{ f"irfFmFmFk

� ��
 � 
]Z�
 | � ^�
�� b m?fFfIfFg
� [\LpL �CAE; ; f"ijd qFfIo q6k f"irfIsMdlm fMipd=fIqMd fMipdFd qFt f"irfIoFsMd fMi f\dB{�d f"irfFmIoIq� AC[M>M; � �EAC;B; f"ijd sFqFn sFs f"irfIsMd=s fMipd=fhkIk fMipdFd s\d f"irfIoFtIq fMi f\dB{F{ f"irfFmFm?t

� 
]Z {I{+^�
�� b m?fFfIfhg
� [\LpL �CAE; ; f"iroIfFoIf d s\d f"ijd=m?oFf fMipd=sIfIf fMipd=qFnMd f"irfItFfIt fMi fhm"d=t f"irfIoFqIf� AC[M>M; � �EAC;B; f"izm?qFtFn dIdlm f"ijd=m?fFo fMipd�k�tFm fMipd=shkIn f"irfFnIoFm fMi fhmImIq f"irfIoFfFm
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� b nIf � b n?fFf � b m?fFfIfHK;�� �\D6� �

� � � � NMOP<IQ � R�� �
����� � NMOP<IQ � R�� �

� � � � NMOP<IQ � R��Z��	���M��
���
 ^ � � b d � {Ft\d q	�	
��
 � b d �zm�{\d {hmMd qFg
� LP<IQCQ]OPG f"irtMd=q � f"ijd oFs f"irtIfI{ f"iroIfFn ��fMi fFqIq f"izm?sIq f"izmImIt � f"irfIoI{ f"izmIm?{� HKD6D?� �\Op>\� ^����	��g fMi {hqIo@^ f"i {hg � f"ijdlkFk f"i {FtFf f"izm?fhk ^ fMi ohg ��fMipd=f?{ f"ijdlk�q fMipd {Ff@^ f"izmIg � f"irfIqFq f"irfIqFs

� �F�IAC;B�F<?�EOjDI> ^
����
Ig fMi o\d q@^ f"irsFg � f"izmInIo f"ijd qhn f"ijd q?{8^ fMi thg ��fMipd�k?n f"irfIs?{ fMipd=oIt@^ f"izmIg � f"ijd fFf f"irfIqhm
� TI; AC<I�IOj>M� ^
�������Ig fMi ohm?q@^ o"iznIg � f"izmIm?{ f"izm�{�d f"ijdlkl{8^ oMirnFg ��fMipd=oFm f"ijdId o fMipd=oMd ^ m6iznIg � f"ijd f\d f"irfIsFo

� D6D?�CQ]�EAy<?J f"i {FfFo � f"ijd s\d f"iroItFf f"izm?fFn ��fMi fFqIo f"ijd sIo f"ijd=nFm � f"irfIsFf f"ijd=mIq
u �������,��� :	^ � � b m �rfMdlnInhk��	
��
 � b m��rnItFnIg

� LP<IQCQ]OPG f"irtIs6k � f"irfIsI{ f"irtIshm f"iroFn?s ��fMipdFd=n f"iroIoIq f"ijd thm � f"irfFnIs f"ijd=nMd� HKD6D?� �\Op>\� ^�� �	� g fMirnFm"d ^ f"i {hg � f"irfIsFq f"izn"d { f"ijd oMd ^ fMi thg ��fMi fhm"d f"ijd=m?q fMi fFtIt@^ f"i {hg � f"irfFmMd f"irfIthm
� �F�IAC;B�F<?�EOjDI> ^
� � 
Ig fMirmIqIs@^ f"irsFg f"irfIt\d f"izm?q\d f"ijdIdB{8^ fMi shg fMi fhm?q f"ijdId f fMi fFtIo@^ f"i {hg � f"irfMdln f"irfIt\d
� TI; AC<I�IOj>M� ^
�������Ig fMi {�dB{8^ m6irfFg � f"irfIsFt f"i {Ffhn f"ijdB{Ft@^ oMirnFg fMi f\d o f"ijdB{hn fMi f6k�t@^ o"irfFg f"irfMd=f f"irfhkIn

� D6D?�CQ]�EAy<?J f"i {FoFq � f"ijdlk?q f"i {Ff\d f"izm?sIs ��fMipdlm?s f"izmIn?s f"ijdB{ho � f"irfhkFk f"ijd=mMd
|�u � � 
���� :	^ � � b d � fFqIoFs	�	
��
 � b f � oFqMd=sIs?{6g

� LP<IQCQ]OPG f"irsFnIs � f"irfhkIn f"irsFnFn f"izn?o?{ fMi fhnIn f"izn?oFm f"i {FfFt f"irfIs6k f"iroIqFt� HKD6D?� �\Op>\� ^�� �	� g fMi shn?s@^ f"irfFg � f"irfhkIn f"irsFnFn f"irohk�t@^ fMi {6g fMipd {\d f"iro?{Fq fMipd�k6d ^ f"i k?g f"ijdB{hs f"irfIsFt
� �F�IAC;B�F<?�EOjDI> ^
� � 
Ig fMirmIo?{8^ f"irqFg f"ijd=nhk f"ijdlk�{ f"ijdlk6d ^ fMi qhg fMipdlnIn f"irfhk?m fMipd {6k ^ f"irsFg f"ijd oFf f"irfhk?f
� TI; AC<I�IOj>M� ^
�������Ig fMi oFfIo@^ o"irfFg f"ijd f\d f"izm?sFt f"izm�{Ff@^ oMirnFg fMipd {6k f"ijd qIf fMipdln�{8^ o"iznIg f"irfIsFo f"ijd oFf

� D6D?�CQ]�EAy<?J f"i {\d=o f"irfIoFf f"i {\dFd f"iroIoIf fMi fFtIs f"iroFm?o f"izm?t6k f"irfIsFs f"izmInFm� : 
�� ^ � � b d�k6d �jd ohmFk���
 �
 � b d fItFf��rtIqhnIg
� LP<IQCQ]OPG d fFs"izm mIo"ijd d fhn6i k nFkhirs �Cd=o"irf n?t"iro ohn6irs dIi t ohn6i k� HKD6D?� �\Op>\� ^�� �	� g d=fIs"izm ^ f"irfFg mIo"ijd d fhn6i k oFn"i t@^ fMirnFg � mIo"irt m?t"i k d�khirs ^ f"iroFg �]khiro d=t"izm

� �F�IAC;B�F<?�EOjDI> ^
� � 
Ig {ho"iznM^ fMi thg �Sm?oMi { oFt"i k oFm"i {8^ fMirnFg � mFm6irs m?o"irf d�khizm ^ f"iroFg � t"izm d=t"irf
� TI; AC<I�IOj>M� ^
�������Ig nIt"ijd�^am6iznIg ��{I{\i o oI{Mi { oIoMi {8^ m"i ohg � mIo"iro m�{Mirf d�khizm ^am6irfFg �]khiro dln6irt

� D6D?�CQ]�EAy<?J tFo"izn mIq"izm nIt"iro {Ff"irf � t"i k oIq"i { mIo"iro fMizk mIo"iro��� | ����� 
 | � ^ ��� b d o �rnIoItIt���
��
 � b kIk � fhg
� LP<IQCQ]OPG tMirnIo �yd?ijdB{ tMi {ho m6irfFn f"izm"d m6irf?{ dIi f6k fMirn?{ fMi qhm� HKD6D?� �\Op>\� ^�� �	� g n"i tFq ^ f"izmIg �Sm6i {hn n"ipd { f"irqhk ^ fMirmFg ��fMi oFo f"irqMd fMi tFf ^ f"izmIg � f"izm�{ fMirnFn

� �F�IAC;B�F<?�EOjDI> ^
� � 
Ig n"irmFm ^ f"ijd=g �Sm6irfMd {\i shm f"irqIo@^ fMirmFg ��fMirmIq f"irsIq fMi t6k ^ f"izmIg fMi fI{ fMi t6k
� TI; AC<I�IOj>M� ^
�������Ig tMirnIo\^ fMi fhg �yd?ijdB{ tMi {ho d?i {hm ^SdIirnFg ��fMi shn d?ijdB{ fMi sFf ^ f"iznIg � f"irfhk fMi sFf

� D6D?�CQ]�EAy<?J n"irmIq �Sm6i {6k {\i tFs d?iroIq f"ijd s d?iroIs fMizkFk fMi {6m fMi thn
� ��
 � 
]Z�
 | � ^ � � b oFn��zkFk�thn��	
��
 � b m?{ �znIg

� LP<IQCQ]OPG d=n"irmIo � f"irs?{ d=n"irmMd t"irshk �CdIi s\d t"irtIo oMi sI{ �Sm6i {Fo m"i qFs� HKD6D?� �\Op>\� ^�� �	� g dFd?i {6k ^ f"iroFg �Sm6irsIq dIdIipd=f {MirfIt@^ fMirmFg �CdIizkIn o"irthk dIirnFm ^ f"iroFg � f"i {6k dIi {6n
� �F�IAC;B�F<?�EOjDI> ^
� � 
Ig tMi oFs ^ f"i k?g oMi o\d n"i {6n {MiroIf@^ fMi ohg ��fMi fhn {MiroIf dIi s\d�^ f"iroFg � f"ijd o dIi s\d
� TI; AC<I�IOj>M� ^
� ����� g qMi tFq ^am6irfFg dIipdFd qMi tFo {Mirq?{8^SdIi fhg � m"i fI{ {Mizn?f oMipd=o ^am6irfFg �Sm6i {Fs dIi q\d

� D6D?�CQ]�EAy<?J d fMi thm �yd?irsFn d fMi {6n n6ijdB{ �CdIi qFt {Mi k?n oMirmIs �Sm6i k?m dIi sFo
� 
]Z {I{+^ � � b k"d �jd=n�{�d��	
��
 � b d=fIo �pd {FqIqFq?{6g

� LP<IQCQ]OPG oItMi sFt �ydB{\i {hq oIoMi sFq d=n6irtIt ��tMipd=s dB{MiroIq d fMi fFs � t"izm?q k6i sFs� HKD6D?� �\Op>\� ^����	��g oI{MirfIo@^ f"iroFg �yd=n"i sFo oIfMipdlm d=m6irtIt@^ fMirnFg ��qMi s\d s"irfIf sMi ohn ^ f"ijd=g � t"ijd o n"i t6k
� �F�IAC;B�F<?�EOjDI> ^
����
Ig mMd?iroFm ^ f"irqFg �yd sMipd=o dIdIirmFm dId?irqIq@^ fMirnFg ��qMizkFk t"irqIt sMirn?{@^ f"ijd=g � t"irtIq n"i oFf
� TI; AC<I�IOj>M� ^
� ����� g d=q"i {6k ^ o"iznIg �yd=m"i oI{ d=n"i fFt d f"iroFm ^ oMirnFg �Sk6i qFf t"irt?{ qMipd=s ^]d?irfFg �]khirtIf n"ipd=t

� D6D?�CQ]�EAy<?J mFk6i f\d �ydB{\irnIt mIm"izkIn d o"ijdlk ��tMi {ht dId?i {6k sMipdFd � t"izm?f n"irmIo
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� Lj<FQEQEOPG f"ijd tFfIs mFn f"ijdId=sIf fMi fI{hmIs f"irfhk?tIf f"ijdB{6n?t f"irfIs?{�d fMi fFtMd=n� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"ijd=nFm"dh^ f"iznIg oFs f"ijdId=qhk fMi fFoFmIo f"irfIthm�{ f"ijd ohm"d f"irfIsFnIq fMi fI{FtFm
� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijd=nhk�s�^ f"iznIg {hs f"ijdId=qFn fMi fFoIsFo f"irfhkImIn f"ijd=nIfhk f"irfIs?{hf fMi fFtIthk
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijd=nItIs�^ m6irfFg {�d f"ijdId=sIf fMi fFoIsFs f"irfhk"d s f"ijdB{hthk f"irfIs?{hf fMi fFtFmFk
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd t\d s {�d f"ijdId=qhk fMi fI{hmIf f"irfhk?tMd f"ijd=nFn"d f"irfIsFnMd fMi f6k�fIfZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd ohn?f d�k f"ijdIdln?s fMi f\d qhm f"irf?{F{hm f"ijdIdFd=n f"irfIsFnFm fMi fhm?tIo

u �������,��� :
� Lj<FQEQEOPG f"izm?sFt?{ sFq f"ijd q6k�f fMi fFsIqI{ f"ijd=nIfIt f"ijd thn�{ f"irfIqIfFo fMi f6k?n"d� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"izm?sI{Fq�^ f"ijd=g d=fMd f"ijd q6k�f fMi fFshk?q f"ijd=nFm?f f"ijd thm?s f"irfIsIqFq fMi f6k?m?q

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm?qFfIq�^ f"ijd=g dlm?o f"izm?f\d f fMi fFsIqFq f"ijd=nFm�{ f"ijd tFqFn f"irfIqFm?{ fMi f6kIk6d
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm?sFsIo�^Sd?irfFg dFd=m f"ijd qFqIf fMi fFsIqFo f"ijdB{hsIf f"ijd thm?q f"irfIqFmIq fMi f6k�fIf
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?s6k?m d {Fq f"izm"d=fIf fMi f6kIkIm f"ijdB{"k�o f"ijd tFt?{ f"irfIqFmIf fMi f6kl{I{Z LjDIN\<IL N D6D?� i f"izmFk?sIs k?o f"izm"d=qIf fMi fhn?qFs f"ijd=mhkl{ f"ijdB{hfIo f"ijd fIfFf fMi fI{FfFm

|�u � � 
���� :
� Lj<FQEQEOPG f"izmImIoIt k?o f"irfIqFsFn fMipdlmInIf f"ijdB{hfIt f"ijd qhn?t f"irfIs?{ht fMipdFdId f� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"izmImFn?s�^ f"izmIg sFq f"ijd fI{\d fMipdlm"d=s f"ijd oFq?{ f"ijd q\d=m f"irfIqIfFs fMipd=fIf?{

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"izm?ohm�{ ^ f"iroFg dlm?q f"ijd=mFm"d fMipdFd fFo f"ijd ohn?q f"izm?fFf?{ f"irfIqIsFt fMipd=fMdlk
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"izm?o\d=n\^Sd?irfFg qFs f"ijd fFtMd fMipdlmIn?{ f"ijdB{hoIs f"ijd qFsIo f"irfIqIfFt fMipd=fhkIk
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?oI{Ff d=oIt f"ijd=mIfIt fMipdFd ohn f"ijd oFq?{ f"izm?f6k?m f"irfIqItFo fMipdFd fIqZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?oI{Fq nIq f"ijdB{hoIt fMi fFqMd=o f"ijd=mIqIs f"ijdlkFk�t f"ijdIdB{ht fMi fFtIoIf� : 
��
� Lj<FQEQEOPG f"ijd fFsIq k?s f"irfIoFqIs fMi fFtIqhm f"irfhk?fIq f"ijd fI{I{ f"irfIoIs6k fMi fFtFnFk� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"ijd fFq?{ ^ f"ijd=g sFq f"irf?{6n?f fMi fFt?{F{ f"irfItFqIq f"ijd fFfIs f"irf?{FfFt fMi fFtIfFm

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"ijd f\d o�^ f"irtFg dln?o f"irfFnIoFn fMi fI{6k?s f"irfFnIqIo f"irfIqhmIn f"irf?{hmFm fMi fhn?fIo
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"ijd fFoIq�^Sd?irfFg d=fhk f"irfIoFtFn fMi fFthk�{ f"irfIt6k�o f"irfIqFsMd f"irfIohkIm fMi fFtIfIq
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijdId=fIq d {I{ f"irf?{"k�o fMi fFtIo6k f"irfhk?fMd f"ijd fhn?o f"irf?{\d=q fMi fFtIo?{Z LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijdId=sIo t\d f"irfIt6k�f fMi fhn"d=o f"irfItFsIt f"irfIqI{hn f"irfFn�{hq fMi fFoIqhk��� | ����� 
 | �
� Lj<FQEQEOPG f"ijd sI{hn d=oIf f"ijdB{hfIf fMi fI{I{6n f"irfIs6k�f f"irfFnItIf f"irfIoMd�k fMi fhm�{I{� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"ijd sI{Fs�^ f"ijd=g d=oIt f"ijd oFqIf fMi fI{hnIs f"irfIsFsIf f"irfFnFnFk f"irfIoMd�k fMi fhm�{Ff

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijd s6k�o�^ f"ijd=g d {hn f"ijdB{6n?f fMi fI{hmIo f"irfIqFfIs f"irfFnItIs f"irfIoMd�k fMi fhmIn"d
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijd sFq?{ ^Sd?irfFg dln"d f"ijdB{hfFn fMi fI{FsFq f"irfIq\d=n f"irfFnhk?m f"irfIoFmMd fMi fhmIn"d
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd s6k�o d�k�o f"ijdB{�d f fMi fI{FtFo f"irfIsFqIq f"irfFnhk�o f"irfIoMd=s fMi fhmInInZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd qFfFn d=fFn f"ijd=nFn?f fMi fFoFnFn f"irfIshnIn f"irfFnIfIq f"irfIo?{ht fMi f\d tIo

� ��
 � 
]Z�
 | �
� Lj<FQEQEOPG f"ijd thn?f dFd t f"ijd fhm?q fMi fFtFmMd f"irfIqhm?q f"irfIo\d t f"irfMdB{6m fMi f\dlk�o� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"ijd tFfFn\^ f"ijd=g d=oIf f"irfIqFsIt fMi fFtMd=q f"irfIqhm?t f"irfIoFfFn f"irfMd ohn fMi f\d tIq

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijd=nFm?o�^ f"i {hg dlnFk f"irfIq\d=n fMi fFtIfFs f"irfIshmIn f"irfFmIsFn f"irfMdB{hf fMi f\dB{hn
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijd=nItMdh^ m6irfFg d {6k f"irfIs6k?n fMi fFtIsFt f"irfIqFfMd f"irfFmIqIo f"irfMd o\d fMi f\d tFm
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd=nhk�s d=oIq f"irfIqFtIo fMi fFtMdln f"irfIs6k?n f"irfIoFf?{ f"irfMdB{�d fMi f\d tIoZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijdlk"d t d=fFm f"ijd=mMd=n fMi fhn?f\d f"irfIshn?s f"irfIoFfFm f"irfMdlk?f fMi f\d oFm

� 
]Z {I{
� Lj<FQEQEOPG f"izm?tFsIf mFm?t f"ijd ohm?s fMipd=oFnFm f"ijd t\d t f"irfFnMd t f"irfFm"d=o fMi fFoIfIo� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"izm?tFsFn\^ f"ijd=g m?{Fq f"ijd=mIoFm fMipd {hnIo f"ijd tI{hm f"irfFnMd s f"irfFm?fFq fMi fFoIfIs

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm?tFsIq�^ f"ijd=g mItIs f"ijd oI{Fo fMipd=o?{"k f"ijd t\d=n f"irfFnMd=n f"irfFm"dln fMi fFoIfIf
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm?thn�{ ^Sd?irfFg mItIq f"ijd=mIqFn fMipd=oFnIq f"ijd=nIqIq f"irfFnMdId f"irfFm"dlm fMi fhm?qIq
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?tFqIt mIq?{ f"ijd oI{Fs fMipd=o?{hq f"ijd=nIq?{ f"irfFnMdB{ f"irfFmImIf fMi fhm?q?{Z LjDIN\<IL N D6D?� i f"izmInFn?t d=sIo f"ijd=nFnIn fMipd=fIf\d f"ijd oFqhk f"irf?{hoIq f"irfFm�{"k fMi f\d qFm
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 N9i �E;=QS�yQyb�mFg
� Lj<FQEQEOPG f"ijd qI{Fs n f"ijd thnIn fMi fhm?qFo f"irfhk�{I{ f"ijdB{6n?f f"ijdId qhm fMi fhmInFk� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"ijd sFf?{ ^ f"iznIg n f"ijd tI{Fs fMi f\d=nhk f"irf?{hqMd f"ijdB{�d t f"ijd=mImFm fMi f\d q?{

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijdlk�{hn\^ f"irtFg n f"ijd thn?o fMi fFfIqFo f"irfIo6k�t f"ijd ohnFk f"ijd=mImIs fMi f\d=m?q
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijd tFqIq�^ o"iznIg n f"ijd tFoFn fMi fFfItI{ f"irfFmItIs f"ijd o6k�o f"ijd=m�{�d fMi f\d oFm
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd s\dlk n f"ijd tI{hn fMi f\dlkIm f"irfFn?{Fq f"ijd oFqMd f"ijd=m?fFq fMi f\d sFmZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd shnIm n f"ijd thm?s fMi fhmIm?{ f"irfItFfMd f"ijdB{hfIf f"ijdId qFq fMi fhm?fIf

u �������)��� : ^ 
 N i �E; Q]�CQcbed=mFg
� Lj<FQEQEOPG f"iroIfhmIm mIo f"izm�{hsIf fMi fhn�{6m f"ijd o\d q f"ijdB{6n�{ f"ijdId fFt fMi fFo?{Fs� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"iroIfFoIf�^ f"izmIg m?{ f"izm�{�d f fMi fFtFmIf f"ijd o\dId f"ijdB{hfIf f"ijdId oFt fMi fhm?t?{

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm?qFqIo�^ f"i {hg mFn f"izm?tFsIf fMi fFoMd=o f"ijd fFoIq f"ijd ohn?q f"ijdIdlkFk fMi f\d sFm
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm?qFtIf�^Sd?irfFg m?{ f"izmInIfIf fMi fI{FtFf f"ijd=mMd=n f"ijdB{hfMd f"ijdId=mIt fMi fhmFkl{
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?qhm?q mFn f"izmInhk�f fMi fFoFnIq f"ijdId=oFn f"ijd oFtIs f"ijdId o6k fMi fhm?oMdZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?sFqIq mIo f"izm�{F{Ff fMi fI{hnIq f"ijdId=fIt f"ijd oFtFn f"ijdIdB{6n fMi fhmIm?f

|�u � � 
���� :�^ 
 N9i �C; Q]�CQcbedIdlg
� Lj<FQEQEOPG f"izm?sFshk d=q f"ijdlk�{Ft fMipdFdB{�d f"ijd=nFn�{ f"ijd qhn"d f"ijd oIqFo fMi fhnIn?s� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"izm?sI{I{ ^ f"i {hg mMd f"izm?o6k�t fMi fI{FtFs f"ijd=mIqhk f"ijd sFqIf f"ijd=nIm?{ fMi fFoItIt

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"izm?sFtMdh^ f"iroFg mMd f"izm�{F{Ft fMi fI{\d { f"ijd=mFn?o f"ijd shn?f f"ijd=n�{hs fMi fFoIfFm
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"izm?shmIm\^Sd?iznIg mMd f"izm?fFqIt fMi f6k?mIt f"ijd ohm?o f"ijd sFtIo f"ijd=nImMd fMi fFo?{hm
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?shm?f mIo f"izm"d=qMd fMi fFtFmIs f"ijd oFoIf f"ijd sI{Ft f"ijdB{6kIn fMi fFohk?mZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izmFkFk?m d=q f"izm?f6k6d fMi f6k�f\d f"ijd ohm?q f"ijd sI{hm f"ijdB{FsFo fMi fFoItIf� : 
�� ^ 
 N9i �C; Q]�CQcbedB{6g
� Lj<FQEQEOPG f"ijdB{6nIn mFn f"irfhk?tFn fMi fFtIqFf f"irfIsI{Fo f"ijdIdlmIn f"irfItItFo fMi fI{FtIo� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"ijdB{hohkM^ f"i {hg mIt f"ijd fI{hn fMi fFoIqhm f"irfhkImFk f"ijd fFtFn f"irfhkIk?f fMi fhm?q?{

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"ijd oFoIq�^ f"iznIg mhk f"ijd fFsIf fMi fhmInIq f"irfFnFn?s f"irfIq6kIk f"irfhkIk?f fMi fhm?fIt
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"ijd ohn"dh^ m6iznIg mFn f"ijdIdlm?s fMi fhmIm?{ f"irfFnIoFm f"irfIqFsIf f"irfhk�q\d fMi f\d sIs
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd oI{hm mIq f"irfIqI{Ff fMi fI{Ffhm f"irfItFtIq f"ijd fhm?o f"irfhk6d�k fMi fFoIfhkZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd ohn?q mFn f"irfIs6kIk fMi fI{Fs\d f"irfhk?fMd f"ijd fhm?s f"irfhk?mFm fMi fFoIfFn��� | ����� 
 | � ^ 
 N9i �C; Q]�CQcbed oFg
� Lj<FQEQEOPG f"izm?fFtIo mIt f"ijdlk?qFn fMi fhm?tFs f"irfhkIn?s f"irfFnIfMd f"irf?{\dFd fMi fFfIqIf� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"izm?f6k�o�^ f"ijd=g mhk f"ijd s\d=n fMi fhmInIs f"irfhk?oIf f"irf?{hqhk f"irf?{\d�k fMi fFfIsIf

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm?fFsIo�^ f"ijd=g mhk f"ijd sFqFn fMi f\d sFs f"irfhk?ohk f"irf?{hqIs f"irf?{\d�k fMi fFfIsIf
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm"dlmFkM^Sd?irfFg mhk f"izm?fFfFn fMi f\d=mFm f"irfhkImIn f"irfFnMdB{ f"irf?{hmIs fMi fFfIsIt
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?fhnIm mhk f"ijd qhnIn fMi fFfIq6k f"irfhk"d t f"irf?{hqIf f"irf?{\d�k fMi fFfhk�oZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm"d=fIt mIt f"ijd qI{Ff fMi f\d tFt f"irfhkInIm f"irf?{hqIt f"irf?{hmIf fMi fFfhk�t

� ��
 � 
]Z�
 | � ^ 
 N9i �C; Q]�CQcb�m"dlg
� Lj<FQEQEOPG f"izm?oFfIq {6m f"ijd sFqIo fMi fI{\d�k f"irfIsI{Fo f"irf?{hfIf f"irfFm?s\d fMi f\dId q� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"izm"d�k�f�^ f"izmIg {ho f"ijd qFoIf fMi fhm�{�d f"irfItFqhk f"irfIo6k?m f"irfFm?sFf fMi fFfIqFm

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm?fFtIf�^ f"iroFg {ho f"ijd shnIn fMi fhm?fI{ f"irfFnhk�o f"irfIohn"d f"irfFmFk?s fMi fFfhk?m
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm"d�k�o�^ m6irfFg {ho f"ijd qFf?{ fMi fhm?tFq f"irfIthn"d f"irfIoFtFn f"irfFm?shm fMi fFfIsFm
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm"d=qIq {ho f"ijd qI{\d fMi fhmInIs f"irfIt6k6d f"irfIoFsIf f"irfFm?q\d fMi fFfIqIfZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izmImFm?s {ho f"ijd qFqIs fMi fhm?oFf f"irfItFsMd f"irfIoFsFm f"irfFm?qI{ fMi fFfIsIs

� 
]Z {F{ ^ 
 N i �E; Q]�CQcb�mInFg
� Lj<FQEQEOPG f"iroMdFdId nMd f"izm?ohn?f fMi f6k�t\d f"ijd ohn�{ f"irf?{"k?n f"irfIo?{hq fMi f\d=m?t� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"iroIfFtMdh^ f"iznIg nIf f"izm?t\d f fMi fI{hnMd f"ijd f\d=n f"irf?{"k6d f"irf?{FfFf fMi fFfhk6d

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"iroIfFsIo�^ f"ijd=g nMd f"izm�{hshk fMi fhn?qhn f"ijd=mIfIo f"irf?{ht?{ f"irfIoItFs fMi fFfIqIt
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"iroIf6k�q�^Sd?irfFg nMd f"izm�{hqIf fMi fhn?sFq f"ijd=mIfMd f"irf?{6n?q f"irfIoItFo fMi fFfIqIt
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?q6k6d nMd f"izmInMd=m fMi fI{hnIq f"ijdId=fhk f"irf?{6n�{ f"irfIoItFs fMi fFfIsItZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?sFq?{ nMd f"izm?oFqFm fMi fhn?fhm f"ijd fFsIf f"irf?{6n?f f"irfIoItFt fMi fFfIs?{
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� Lj<FQEQEOPG f"ijdlk?oIt oFf f"ijdId=sFm fMi fhnIn?{ f"irfIsFsFn f"ijdlk?oIt f"irfIsFnMd fMi fFsIsFn� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"ijdlk�{hm\^ f"irtFg k"d f"ijdId�kIk fMi fhn?tI{ f"irfIsFqIo f"ijdlk�{hm f"irfIs?{hq fMi fFsIqIo
� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijdlk?oIt�^ f"iznIg nIf f"ijdId=shk fMi fhn�{hq f"irfIsFsIs f"ijdlk"d s f"irfIs?{hs fMi fFsItIq
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijdlk"d o�^Sd?iznIg {�d f"ijdId=tFn fMi fhn�{hs f"irfIshn?q f"ijdlk?fFn f"irfIsFn?{ fMi fFsFn"d
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijdlkIm?o {�d f"ijdIdlnIn fMi fhn?tFs f"irfIs6k�f f"ijdlkIm?f f"irfIsFnIo fMi fFsIthkZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijdB{htFm d=s f"ijdId=tIo fMi fhm?qFq f"irfFnIsFm f"ijdId=qIf f"irfIsFn?{ fMi fFoIoIt

u �������,��� :
� Lj<FQEQEOPG f"izm?qhn?q k?o f"ijd tFfIf fMipd=oFnIq f"ijdlkImFk f"ijd q6k�o f"irfIsFmFm fMipdFd=n"d� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"iroIfFfIo�^ f"ijd=g sI{ f"ijd tFfIf fMipd {FfFo f"ijdlk�{Fq f"izm?fFfFm f"irfIsIoFt fMipdFd tIt

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"iroIfhn?f�^ f"ijd=g s6k f"ijd t\d f fMipd {I{hf f"ijdlkFk�s f"izm?fFoIo f"irfIs?{hs fMipdFd sIt
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm?qFsIs�^Sd?irfFg sFo f"ijd t\d f fMipd=ohk?s f"ijdlkIn?o f"ijd qFqFm f"irfIsFmIo fMipdFd tIq
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?qFqMd q\d f"ijd thm?f fMipd=ohk"d f"ijdlkIn?t f"ijd qFq?{ f"irfIsFmIo fMipdFdlk6dZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?qFoIs thn f"ijdlk�{Ff fMipdFd qFs f"ijd t6k�s f"ijd=nhk?n f"irfIsIqFo fMi fFtIsFm

|�u � � 
���� :
� Lj<FQEQEOPG f"izm"d=tMd nMd f"irfIoI{hn fMipd=sMd=t f"ijd=nMd f f"izm"d=tMd f"irfItFnMd fMipdln"d f� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"izm?fFqIt�^ f"i {hg k?o f"irfIoI{Ff fMipd�k?nIt f"ijdB{"k?m f"izm?fFqIt f"irfItFm?{ fMipd {6k?m

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"izm?fFqFn\^ f"irtFg sFf f"irfIo6k�f fMipd�k?m?{ f"ijdB{F{Fq f"izm?fFqFn f"irfIt?{6n fMipd {I{Fq
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"izm"d=fMdh^ o"irfFg tI{ f"irfIoFsFn fMipd�k6d=t f"ijdB{htFm f"izm"d=fMd f"irfItIoFq fMipd {FtFm
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm"d=shk tI{ f"irfIohm?f fMipd=sIt6k f"ijd=nFm?o f"izm"d=shk f"irfItItI{ fMipdlnIm?oZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?ohm?q {ht f"irfIoFsIf fMipd=q?{hs f"ijd=nIqIq f"ijd sFtIs f"irfIsIohn fMipd=fIoFm� : 
��
� Lj<FQEQEOPG f"ijd=mMd o kIn f"irf?{F{6k fMi f6k�thn f"irfhk?sIt f"ijd=mMd o f"irf?{hmhk fMi f6k�sIt� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"ijdId=tIf�^ f"izmIg qFs f"irf?{6m?o fMi f6k�o6k f"irfhk?tFm f"ijdId=tIf f"irfIoIqFs fMi f6k�tFm

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"ijdIdlnFkM^ f"i k?g d=oIq f"irf?{hqIf fMi fFtIt6k f"irfhk?oIt f"ijdIdlnFk f"irf?{hmMd fMi f6k�oIt
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"ijdIdlm?q�^Sd?iznIg qFq f"irf?{hfIs fMi f6k?mFm f"irfhk?oIt f"ijdIdlm?q f"irfIoIqFo fMi f6k�oIt
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd=mFn?s d=fIq f"irfFnMd f fMi f6kl{hs f"irfIs\dB{ f"ijd=mFn?s f"irf?{I{F{ fMi fFsMdB{Z LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd=mIsIq nIq f"irfhk?fFn fMi fhn?sI{ f"irfhkFk?m f"ijd fFoFm f"irfFn?shn fMi fI{I{Fs��� | ����� 
 | �
� Lj<FQEQEOPG f"izm"dFd q dlm?f f"ijd=m?{hn fMi fFshk�{ f"ijdId=qFm f"irfhk?fIt f"irfIoIfFq fMi fFoIqhk� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"izm"d=fhkM^ f"iznIg dlnIn f"ijdId�k?n fMi fFqIohm f"ijd=mFmIm f"irfhk?fFm f"irfFm?qhn fMi fI{Ffhk

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm"d=fIq�^ f"izmIg d=oFm f"ijdId=qIf fMi fFqMd=q f"ijd=mFm?o f"irfhk?fIo f"irfFm?qhn fMi fI{FfIs
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm?fFqIq�^ o"irfFg dlm?q f"ijdId {Ff fMi fFqFnIq f"ijd=mIoIf f"irfhk?fIf f"irfFm?qFf fMi fI{\d f
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm"dFd t dlmIn f"ijd=mIoIf fMi fFsIsFt f"ijd=mIfIs f"irfhk?fFn f"irfIoIfFo fMi fI{FfIoZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?f6k�q d=fFm f"ijdB{6m?f fMi fFtFnIq f"ijd fFqFm f"irfFnIsMd f"irfIoIohm fMi fhmIn?f

� ��
 � 
]Z�
 | �
� Lj<FQEQEOPG f"ijd s6kIk qFs f"irfIsI{Fo fMipd=fIoI{ f"ijdId=sIt f"irfIo6k?n f"irfMd oFs fMi fhm?ohk� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"ijd sFfhkM^ f"izmIg dFd=n f"irfhkFk�s fMipd=fFmIq f"ijdIdlnIm f"irfIoFtMd f"irfMd o\d fMi fhm?oIf

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijdlkFk�f�^ f"izmIg dFd t f"irfhkIm?q fMipd=f?{�d f"ijdId=ohk f"irfIohn�{ f"irfMd=mhk fMi fhmImFk
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijdlk�{Ft�^ m6iznIg dFd o f"irfItFfIq fMipdFd o6k f"ijdId {Fq f"irfIoI{Fq f"irfMdId=q fMi fhm?oIf
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijdlk?qIf d=fIs f"irfhkIn?s fMipd=fIoFo f"ijdId {Ff f"irfIohn?s f"irfMd oFf fMi fhmIm?sZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd qhn"d qFf f"irfIqhnIm fMi fFqIqFq f"ijdId=s?{ f"irfIohn"d f"irfMd=nhk fMi f\d qIo

� 
]Z {I{
� Lj<FQEQEOPG f"iroIf\d t d=sIf f"ijdIdlm?o fMipd=sIqFo f"ijd qhn?o f"irfItFfIo f"irfFm"d=o fMi fFoIqMd� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"iroIfFfIt�^ f"ijd=g d=qIt f"ijd fFqIs fMipd=qIfFq f"ijd qhnFk f"irfItFfMd f"irfFm"d=f fMi fFoIqMd

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"iroIf6kIkM^ f"izmIg mFmIm f"ijdIdln?o fMipd=qFm?{ f"ijd qFqFm f"irfIt\d=n f"irfFm"d�k fMi fFoIqIs
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm?qFqIq�^Sd?iznIg mIfIo f"ijdIdlm?s fMipd=shk"d f"ijd qI{Fs f"irfItFfIf f"irfFm"d=f fMi fFoIqIf
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"iroIfFqFn mIfhk f"ijdIdln?o fMipd=q?{ho f"izm?fFfFn f"irfIt\d q f"irfFm"d=s fMi fI{FfMdZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?qFqhk dln?s f"ijd=mIqIf fMipd�k�f6k f"ijd sFsIf f"irfFnMdId f"irfFm?oFs fMi fhmFk?m
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� Lj<FQEQEOPG f"ijd oFqhk k f"ijd=mIfhk fMi f\d sFq f"irf?{hq?{ f"ijdId=sFm f"irfIsIt\d fMi fFoFm"d� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"ijd oFtIt�^ f"i k?g d=q f"ijd=mItIo fMi f\d fI{ f"irfIoFqIt f"ijdId=q?{ f"irfIsIsFt fMi fFoIfIs
� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijd o6k�q�^ f"iroFg dlm f"ijd=mFn?f fMi f\d=mIq f"irf?{hohk f"ijdId=sIf f"irfIshk?t fMi fFoIfFm
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijd oI{\dh^ m6irfFg dlm f"ijd=mIfIf fMi f\dB{�d f"irf?{hoIo f"ijdId�k?n f"irfIsItI{ fMi fFoMdId
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd oFt?{ q f"ijd=mMd f fMi f\d=n?{ f"irf?{ho?{ f"ijdId=sIs f"irfIsIsFs fMi fFoIfMdZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd o6k?n k f"ijdId=qIf fMi f\d shn f"irf?{htIs f"ijdIdln?q f"irfIsIshm fMi fhmFkIk

u �������,��� :
� Lj<FQEQEOPG f"izm?sFqIf oFs f"ijdlk?fIf fMipdFd qFf f"ijd tFoFn f"ijd tFtIf f"irfIsFnIs fMi fFsIfFm� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"izm?sFsIt�^ f"izmIg {F{ f"ijdlkIn?f fMipdFd oFt f"ijd tFoIt f"ijd tI{Ff f"irfIshkIm fMi f6k�tIs

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm?sFsIq�^ f"irtFg nIf f"ijd s\d f fMipd=fhk?q f"ijd thm"d f"ijd t\dId f"irfIsIshm fMi f6k?m?q
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm?sFsIq�^Sd?irfFg {6n f"ijd=nIsIf fMipd=oIfFq f"ijd tFtIf f"ijd tFtFm f"irfIsFnIo fMi fFsMd f
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?sFsIo {6m f"ijdlkIm?f fMipdFd tFo f"ijd tFoFn f"ijd t\d t f"irfIshk?f fMi f6kl{FtZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?qFfIt {�d f"ijdlk"d f fMipdFd qFt f"ijd tFoFn f"ijd=nMdlk f"irfIqMd=q fMi fhn?qIq

|�u � � 
���� :
� Lj<FQEQEOPG f"izm"d=tFm {ht f"irfIoI{Ff fMipd=sFmFm f"ijd=nMd f f"izm"dFd s f"irfItFnIs fMipd {FtIf� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"izm?fFqIf�^ f"i {hg thn f"irfIoFoIf fMipd�k�tFf f"ijdB{"k�f f"izm?fFoFn f"irfItIoFt fMipd=oIqIq

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"izm?fFt?{ ^ f"irtFg thm f"irfIoFtIf fMipd�k�fI{ f"ijdB{hoIf f"ijd qFsIq f"irfItFn?{ fMipd=oIoFn
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"izm?fFqFn\^ o"irfFg nIs f"irfIoFqIf fMipd�k�fhn f"ijdB{6nFk f"izm?fhn?f f"irfItFnIf fMipd {FfIf
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm"d=sIq n?{ f"irfIohmIn fMipd=sItI{ f"ijd=nFmIm f"izm"d=fFn f"irfIthk?s fMipd {hmFkZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?oFo?{ o6k f"irfIoFqFn fMipd=qIoFq f"ijd tFfIf f"ijd s6k�s f"irfIsIt\d fMipd=fMdlk� : 
��
� Lj<FQEQEOPG f"ijdId=sIq nhk f"irf?{hsFn fMi f6k�fI{ f"irfhk?tIo f"ijdId=oFm f"irf?{I{�d fMi fFtIqMd� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"ijdId {Ft�^ f"ijd=g k�{ f"irf?{6n?f fMi fFtIqFt f"irfhk�{\d f"ijdId=fIs f"irf?{\dln fMi fFtIqIo

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"ijd fFsIq�^ f"i k?g sFq f"irfFnFn?s fMi fhn?ohm f"irfItFtFm f"ijd f\d=m f"irf?{I{ho fMi fhn?tIq
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"ijdId=fhkM^Sd?iznIg sFf f"irf?{6m?s fMi fFtIsFf f"irfhk"d f f"ijd fFtMd f"irf?{FfFs fMi fFtFn�{
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd=mIo?{ kFk f"irfFnFn?o fMi fFtIshm f"irfhk?sMd f"ijdId {Fq f"irf?{6k?o fMi fFthk?nZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd=mIqMd {F{ f"irfhkImFk fMi fhn?tI{ f"irfhk?tIs f"ijd fFoIo f"irfItIfFt fMi fI{hm?t��� | ����� 
 | �
� Lj<FQEQEOPG f"izm?fFfIs nFm f"ijdB{6n?f fMi fhnInIs f"ijd f\d=m f"irfFnhkIk f"irfIoIoI{ fMi fhm�{Fo� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"ijd q6k�s�^ f"ijd=g nIo f"ijdB{6m?f fMi fhnInIs f"irfIqFsIq f"irfFnItIs f"irfIoIo\d fMi fhm?ohk

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijd qFoIo�^ f"iznIg n?{ f"ijd oFqFn fMi fhn?oFs f"irfIq6k?m f"irfFnIohk f"irfIoFmFm fMi fhm"d=n
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijd qFshkM^ m6iznIg nIt f"ijdB{"k?n fMi fhn"dlm f"ijd fFfFm f"irfFnItMd f"irfIoFmIt fMi fhm?oIt
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd qFqMd nIo f"ijdB{6nIn fMi fhn?o6k f"irfIqFqIf f"irfFnhk6d f"irfIoIo6k fMi fhm?o?{Z LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?fFoIt n?{ f"ijd thm?f fMi fI{\d=t f"irfIq6kl{ f"irfFn?{Fs f"irfIoFnFm fMi f\d qIt

� ��
 � 
]Z�
 | �
� Lj<FQEQEOPG f"ijd s6k�f sFt f"irfIsFsIt fMi fFqIsI{ f"ijdId=tFm f"irfIoFtIo f"irfMdB{ho fMi fhmIm?f� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"ijd s\d=m\^ f"izmIg q6k f"irfIqFfIo fMi fFqIfFs f"ijdIdlm?f f"irfIoI{6k f"irfMd oFq fMi fhm?fhk

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijdlkFk�o�^ f"i {hg dFdB{ f"irfIt6k?n fMipd=fIqFs f"ijdId {hm f"irfIoI{Ft f"irfMd=mhk fMi fhm"d q
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijdlk�{Ft�^ o"irfFg d=fMd f"irfIthnIm fMipd=fIqhn f"ijdId=oIt f"irfIoFohk f"irfMd=m?{ fMi fhm"d o
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijdlk?qIo q\d f"irfIsFoIs fMi fFqFnFn f"ijdIdFdlk f"irfIoI{hn f"irfMd oFs fMi fhm?fhkZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd qFtIt s\d f"irfIq6k�s fMi fFqIsFs f"ijdId�k6d f"irfIoI{6k f"irfMd t\d fMi f\d sIt

� 
]Z {I{
� Lj<FQEQEOPG f"izm?qI{6k d=fhk f"ijd=mFn?o fMipd=tIqI{ f"ijd shn?s f"irfFnFm?o f"irfFmImIq fMi fhm?qIo� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"izm?qFoIo�^ f"ijd=g dlm?o f"ijd=mItIo fMipd=thk?f f"ijd shn�{ f"irfFnFmIn f"irfFmImIt fMi fhm?qIq

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm?q6k?n\^ f"izmIg d=oFm f"ijd o\d=n fMipd=tFnIq f"ijd sFtIt f"irfFnFmIn f"irfFm?ohm fMi fhm?qIo
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm?q\d q�^Sd?iznIg dlm"d f"ijd=m?{hn fMipd=thk?o f"ijd sFohk f"irfFnIfIq f"irfFmImhk fMi fhm?sIo
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?q6kl{ dFd o f"ijd ohn?o fMipd=tFmMd f"ijd sFtFn f"irfFnMd=m f"irfFm?oFt fMi fhmFk�tZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?qI{hm dFd=m f"ijd oFoIo fMipd=tIfFq f"ijd s\dId f"irf?{hs?{ f"irfFm�{hs fMi fhm?oIt
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� Lj<FQEQEOPG f"ijd tFoIs n f"ijd o\d s fMi fFoFmIf f"irfItFoIq f"ijd=mIsIt f"irfIqFmIs fMi fFoFn?q� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"ijd=nIsIs�^ f"ijd=g n f"ijd=mIsFn fMi fFoIfFo f"irfFnIsFm f"ijd=mItIo f"irfIqIoFf fMi fFoIoIo

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"ijd=nItFn\^ f"ijd=g n f"ijd=mIqIo fMi fhmFk?o f"irfFnFnFk f"ijd=mFnIm f"irfIqFmIs fMi fFoFm?o
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"ijd=nMd o�^Sd?iznIg n f"ijd=mFnIn fMi fhmInIs f"irfFnFn"d f"ijd=mIo?{ f"irfIqMd=o fMi fFoFm"d
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijd=nIoIo n f"ijd o\d s fMi fhm"dln f"irf?{hq?{ f"ijd=m?{hn f"irfIqFnFn fMi fhm?qIfZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd=nIoIt n f"ijd=mIqIs fMi fhm?oFs f"irfFnIfIs f"ijd=m?{6k f"irfIqIohn fMi fFoMd=m

u �������,��� :
� Lj<FQEQEOPG f"izm?qFtFm m?{ f"ijdlk?fIf fMipdlm?thm f"ijd t6k?m f"ijd=nFn?f f"irfIqIfFq fMi fFt?{\d� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"iroIfFfIo�^ f"ijd=g m?{ f"ijd sFfIf fMipdlm?fFo f"ijd tFsIs f"ijd=nFmIm f"irfIqIo6k fMi fhn?sFn

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"iroIfFfFn\^ f"irtFg m?{ f"ijd qFfIf fMipdFd fhn f"ijd t6k?n f"ijdB{6n?t f"irfIqhk"d fMi fI{Fs?{
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"iroIfFfFn\^Sd?irfFg m?{ f"ijd t6k�f fMipd=oIohn f"ijdlk?fFn f"ijd=nMd o f"irfIqIohm fMi fhn?sMd
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm?qI{I{ m?{ f"ijd sI{Ff fMipdFd fI{ f"ijd thnIn f"ijdB{hqFn f"irfIqIohn fMi fhnIn?qZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm?qhn?o m?{ f"ijd s\d f fMipdFdB{ho f"ijd tFoIf f"ijdB{htIq f"irfIqIthm fMi fhn?fhk

|�u � � 
���� :
� Lj<FQEQEOPG f"izm?oFq?{ mIo f"irfIoFqFn fMipd=qIqFq f"ijd tI{Ff f"izm?fhm?s f"irfIsIohn fMipdFd qIo� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"izm?oFqFn\^ f"ijd=g mIo f"irfIoFsFn fMirmIfMd=f f"ijd tI{Fq f"ijd qI{I{ f"irfIsFnIo fMipd=fIqMd

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm�{hfIo�^ f"iznIg mIo f"irf?{hoFn fMipd=qItFs f"ijd tFoIf f"ijd sFthk f"irfIsIqFq fMi fFqItIs
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"izm�{hfIt�^Sd?irfFg mIo f"irfIo6k?n fMirmIfIo\d f"ijd thn?s f"ijd qhn"d f"irfIsIthm fMipd=fIsIq
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm�{htFn mIo f"irfIo6k�f fMirmIfIqhn f"ijd tFsMd f"ijd qhnIn f"irfIsIqhn fMipd=fItIfZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izmInMd=n mIo f"irf?{hsFn fMirmIfIoFf f"ijdlk?fMd f"ijd sFtIq f"irfIqIshn fMi fFsIsFn� : 
��
� Lj<FQEQEOPG f"ijd o6k6d mIq f"irfItFoFn fMi f6k�oFt f"irfIshnIm f"ijdIdFdId f"irfFn?thn fMi fhn�{Ft� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"ijd ohnIn\^ f"ijd=g mIq f"irfIthn?o fMi f6k�fFo f"irfIshm"d f"ijd f6k6d f"irfFn?q\d fMi fI{FsIf

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"ijd=mIqFn\^ f"iznIg mIq f"irfhk�{6k fMi fhn�{"k f"irfhkIm?s f"irfIq6k�s f"irfItFmIt fMi fFoFn"d
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"ijd oFfFm\^ m6irfFg mIq f"irfhkIm?f fMi fhn?shm f"irfhk�{Ff f"irfIqFqIo f"irfItFmIt fMi fFoIthk
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"ijdB{hfIs mIq f"irfhk?qIs fMi fFtMd=f f"irfIshmFk f"ijd f6kIk f"irfItIthm fMi fI{\d=nZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"ijd oFsFn mIs f"irfIsFfIo fMi fhn?shm f"irfhk?qhk f"ijd fI{Fq f"irfItIshn fMi fFoIt?{��� | ����� 
 | �
� Lj<FQEQEOPG f"izm"d {\d mIt f"ijd tFoFn fMi fhn?fFt f"ijd fhm?s f"irfFnFn?o f"irfIoIsFf fMi f\dlk�o� HKD6D?���MOj>M�8^�� �	� g f"izm"d=qFm\^ f"iznIg mIt f"ijdlk?fIf fMi fI{Fqhm f"ijd fhm?q f"irfFnFn?f f"irfIoIsFq fMi f\d tFm

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^�� � 
?g f"izm"dlmFkM^ f"i k?g mIt f"ijd t\d f fMi fhn"d�k f"ijd fFfMd f"irfFnIoFn f"irfIohkFk fMi f\d=n?s
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"izm"d=sIq�^ m6iznIg mIt f"ijdlk"d=n fMi fI{6k�{ f"irfIqFqIq f"irfFn?{Ft f"irfIoIsFt fMi f\d tIf
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm"d {Ff mFn f"ijdlk�{hn fMi fFoIqhn f"irfIqFqIt f"irfFn?{6k f"irfIoIsFt fMi f\d tMdZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izm"dln?q mIt f"ijdlk�{Ff fMi fI{hmIf f"ijd fFfIt f"irfFn?{Fo f"irfIoIqFf fMi f\d=n?o

� ��
 � 
]Z�
 | �
� Lj<FQEQEOPG f"izmImMd q {ho f"ijdIdlnIn fMipd=fItI{ f"ijd=m?{\d f"irfIoFsIf f"irfFm?f\d fMi f\dlk�q� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"izm"d�k�q�^ f"ijd=g {ho f"ijdId=tIq fMipd=fMd=f f"ijd=mIoMd f"irfIoFthk f"irfMd qFq fMi f\d tIs

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"izm?fFtIo�^ f"iroFg {ho f"ijdIdln?s fMi fFqIfhn f"ijdIdFdB{ f"irfIoI{hn f"irfMd qFt fMi f\dB{Fq
� TF;BAy<?�IOj>M�@^�� ����� g f"izm"dlm?q�^ m6iznIg {ho f"ijdId=oIs fMi fFqIq\d f"ijdId=qIs f"irfIohn"d f"irfMd qI{ fMi f\d=nFk
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"izm"d=oFm {ho f"ijdId=sMd fMi fFqFnFm f"ijdId�kl{ f"irfIoFtFm f"irfFm?fFf fMi f\d tFmZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"izmImIoIq {ho f"ijd=mItIt fMi fFqhk?o f"ijd=mFm?q f"irfIo6k?m f"irfFm"d=o fMi f\d=n?s

� 
]Z {I{
� Lj<FQEQEOPG f"iroFmItFm nMd f"ijdlk?fIf fMipdln?thm f"ijd qI{hn f"irfFnIfIt f"irfFm?q\d fMi fhm"dB{� HKD6D?���MOj>M�8^����	�cg f"iroFmhkl{ ^ f"izmIg nMd f"ijdlk?qIs fMipd {6k?t f"ijd qFoIt f"irf?{hq?{ f"irfIoIfI{ fMi f\d qIf

� �I�FAE; �F<��COjDI> ^���� 
?g f"iroIoFfIq�^ f"ijd=g nMd f"ijd sFfIo fMipdln?fFt f"ijd qhn?s f"irfFnIf?{ f"irfIoIfhm fMi fhm?fMd
� TF;BAy<?�IOj>M�@^��������?g f"iroFmFn"dh^Sd?iznIg nMd f"ijdlk?sIo fMipd {FtFs f"ijd sFsIq f"irf?{hq?{ f"irfIoIfFt fMi f\d sIs
� D6G <?L9N D6D?�Bi f"iroFmhkIk nMd f"ijdlkInIn fMipdlnImMd f"ijd qFoIt f"irf?{hqIs f"irfIoIfhm fMi f\d qItZ LjDIN\<IL N D6D?� i f"iroFmIoMd nMd f"ijdlkFk?n fMipd {hnFn f"ijd sFsFn f"irf?{hshk f"irfIoIfFs fMi f\dlk�q
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� Lj<FQEQEOPG fMipd�k�oFt oIf fMipdFd sFm f"irfFnFn�{ fMi fFsIsFn f"ijdlk�oFt f"irfIshn"d f"irfIsIshn

� D6G <?L9N D6D?�Bi fMipd�k?nIf {\d fMipdlm"d=n f"irfFnIoFn fMi fFsIqFn f"ijdlk�ohm f"irfIshn�{ f"irfIshkFkZ LjDIN\<IL N D6D?� i fMipd {FtFt d t fMipdFd tFn f"irfIoFfMd fMi fhnFkIk f"ijdIdlkFk f"irfIsFtFm f"irfIoMd=t
u �������,��� :

� Lj<FQEQEOPG fMirmIqFnIq k�o fMipd=tIfIf f"ijd ohn?q fMipd�k?mFk f"ijd qhk?o f"irfIshmIm f"ijdId=nMd
� D6G <?L9N D6D?�Bi fMi o\d=nIq d=m�{ fMipd=tIsIf f"ijdB{"k�q fMipd=sItFn f"izm?fIqhn f"irfIsFtFm f"ijd=m?oFoZ LjDIN\<IL N D6D?� i fMi oFfMdln {hn fMipd=sIoIf f"ijdId=sFn fMipd=thk�s f"ijdB{6k?f f"irfIqFtMd f"irfFn?fFq

|�u � � 
���� :
� Lj<FQEQEOPG fMirmMd t\d n"d fMi fFo?{hn f"ijd s\d t fMipdln"d f f"izm"d t\d f"irfIthn"d f"ijd=n"d=f

� D6G <?L9N D6D?�Bi fMirmFm?ohn sIs fMi fI{hn?f f"ijdlk?s?{ fMipdln?ohk f"izmImImIq f"irfItFqIq f"ijd=n?o\dZ LjDIN\<IL N D6D?� i fMirmIohk"d oIq fMi fFoIoIf f"izm?fI{\d fMipd=tIoIt f"ijd shk?s f"irfIqFoIf f"irfIq?{hs� : 
��
� Lj<FQEQEOPG fMipdlm"d=o k?n fMi fI{I{6k f"irfhk?tFn fMi f6k�sIt f"ijd=m"d=o f"irf?{6mFk f"irfhk�sFt

� D6G <?L9N D6D?�Bi fMipd=oIthm d ohk fMi fFtMd=m f"irfhk�{Fq fMi fFsItIs f"ijd oFnFn f"irf?{hqFn f"irfIsItFfZ LjDIN\<IL N D6D?� i fMipd {FoI{ oFn fMi fFshk?m f"irfFnItFm fMi fFsIfIt f"ijd fIq\d f"irfItFqIt f"irfIoIqhn��� | ����� 
 | �
� Lj<FQEQEOPG fMirmMdId=q d=m?f fMipdlm�{hn f"irfIs6kl{ fMipdFd qFm f"irfhk�fFt f"irfIoFfIq f"irfIoIq6k

� D6G <?L9N D6D?�Bi fMirmMd sI{ d tFn fMipdlmFk?n f"irfIqFfIq fMipdlm?oIt f"irfhk?mIt f"irfIo\d t f"irf?{\d=fZ LjDIN\<IL N D6D?� i fMirmMd q\d tIf fMipd�k�oFn f"irf?{6n?t fMipd=fMd q f"irfFn?tFf f"irfIo6kIk f"irfMd sFo
� ��
 � 
]Z�
 | �

� Lj<FQEQEOPG fMipd=shkFk qIs fMi fFs?{Fo f"ijd fFo?{ fMipdFd sIt f"irfIohkIn f"irfMd=oIs f"irfFm?o6k
� D6G <?L9N D6D?�Bi fMipd=qFnFn d ohk fMi fFshk?m f"ijd fFsIo fMipdlm?oIf f"irfIoIqFf f"irfMd {hn f"irfFm�{htZ LjDIN\<IL N D6D?� i fMirmMd qhn kIk fMipd=fIsIt f"ijdId=fIq fMipd=oIfFn f"irfIoIt\d f"irfMd=s?{ f"irfMdlkFk

� 
]Z {I{
� Lj<FQEQEOPG fMi oFfMd=t d sIf fMipdFd=m?o f"ijd sFqIo fMipd=qFn?o f"irfItIfFo f"irfFmMd o f"irfIoIq\d

� D6G <?L9N D6D?�Bi fMi o\dB{hq mInFk fMipdlmIm?s f"ijd qhm"d fMirmIfMd q f"irfItFmIq f"irfFmFm?t f"irf?{FfI{Z LjDIN\<IL N D6D?� i fMi ohm�{ho d oFm fMipdlnFk�f f"ijd t6k�o fMipd=qIsMd f"irfFn?f6k f"irfFmhk?n f"irfFm?ohm
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 ^�� b mFnIg
� [\LpL �CAE; ; fMipd�k?nFk o\d f"ijdId=sFm fMi fhnFk�{ f"irfIqFfIq fMipd�k?nFk f"irfIsI{Fs fMi fFqIfFq
� <?�F�IOj>M� fMipdln?fhk nFm"d f"ijdId=sIf fMi fFoFmhk f"irfItI{hn fMipdFdIdlk f"irfIshnIm fMi fhm?thn� Oj>M�ILj;�; �6�EAy<��a�EAC;B; fMipd=s?{hn t6k f"ijd=m?{Fo fMi fFtIfFo f"irfIq6k?m fMipd=sFmIm f"irfIs6k?m fMi fFq?{hq

� �h�CAC<?� �CAE; ;�<lTF;BAy<?�IOj>M� fMipd {FtIo d=tFn"d f"ijdId=shk fMi fhmFkIn f"irfItFfhk fMipd=fIqMd f"irfIsI{\d fMi fhmInIf
� D6DhQS�COp>\� fMipdln?oIq kIn f"ijdId�k�f fMi fFoItFq f"irfIt6k�o fMipdFd qIt f"irfIqhmFk fMi fhm?tFq

u �������)��� :�^�� b mInFg
� [\LpL �CAE; ; fMirmIqIshk k?t f"ijd=nIoIf fMipd {hnhk f"ijdlkInIm fMipd=qIqMd f"irfIshm?o fMipdFd tFs
� <?�F�IOj>M� fMirmIfIoIf d=o?{Fq f"ijd=n?{Ff fMi fI{FqFf f"irfIqFoIs fMi fFqItFn f"irfIshm�{ fMi f\dB{�d� Oj>M�ILj;�; �6�EAy<��a�EAC;B; fMi oFohk�q mItIo f"ijd=nIoIf fMipd=s?{hq f"izm?fI{hn fMirmFmIn?o f"irfIsFsIq fMipd=oItI{

� �h�CAC<?� �CAE; ;�<lTF;BAy<?�IOj>M� fMipd=s?{hn t6k�fhk f"ijdB{�d f fMi fI{Fohn f"irfIshm�{ fMi fFqFnFk f"irfIsFtIq fMi fFfIsFs
� D6DhQS�COp>\� fMipd=qItIf sFoFm f"ijdB{hoIf fMi fhn?oFf f"irfIqI{6k fMi fFqIs?{ f"irfIsFsIt fMi fFfIqFs

|�u � � 
���� :�^�� b mInFg
� [\LpL �CAE; ; fMirmMd=n?q nMd f"irfIohn?f fMipd=sIfFq f"ijd=nIfhk fMirmMd=n?q f"irfIthnIm fMipdln?f6k
� <?�F�IOj>M� fMi fFsFnFk q\d=m f"irfFmItIf fMi fhn?q6k f"irfFnIshk fMi fFsFmFk f"irfIt6k�f fMi f\d=nFn� Oj>M�ILj;�; �6�EAy<��a�EAC;B; fMirmIfhkIk d�k�o f"irfIoFtFn fMipd�k6dlm f"ijdB{htFn fMirmIfhkIk f"irfIt\d=m fMipd {Fthn

� �h�CAC<?� �CAE; ;�<lTF;BAy<?�IOj>M� fMi fhn?tIt {ho?{\d f"irfFmhk?n fMi fhm?q\d f"irfIoI{6k fMi fFtIqIo f"irfItFfIf fMi fFfIq\d
� D6DhQS�COp>\� fMi fFtIo?{ n?{Fs f"irfFmFn?f fMi fFoIsI{ f"irf?{�d=n fMi fFsFm?s f"irfhk?o?{ fMi fFfIqI{� : 
�� ^�� b mInFg
� [\LpL �CAE; ; fMipdlm"d o kIn f"irf?{6m?f fMi f6k�qFo f"irfhk?sIq fMipdlm"d o f"irf?{6m�{ fMi f6k�sFq
� <?�F�IOj>M� fMi fFs?{hm d=oIsIt f"irf?{"k?n fMi fFoIt6k f"irf?{hsIo fMi fFtMdId f"irf?{htIt fMi f\dB{F{� Oj>M�ILj;�; �6�EAy<��a�EAC;B; fMipdlm?qIq mFm"d f"irf?{�d=n fMi fFsIsI{ f"irfIshn�{ fMipdlm?qIq f"irf?{F{hn fMi fFsFnIo

� �h�CAC<?� �CAE; ;�<lTF;BAy<?�IOj>M� fMi fFthk�t n?{hn?f f"irfIo6k�f fMi fFoIfFt f"irfIoFsMd fMi fhnImIn f"irf?{ho?{ fMi fFfIqFf
� D6DhQS�COp>\� fMi fFtIqIt qhm?t f"irfFmIqIf fMi fI{FfFt f"irf?{hohk fMi fFtFmFk f"irfFn?{6k fMi fFfhk?q��� | ����� 
 | � ^�� b mInIg
� [\LpL �CAE; ; fMirmIfhk�s dFdlk f"ijd=m?{Ff fMi fFsIoFs f"ijdId=sMd fMi fFtIqIo f"irfFmIqIq fMi fFoIqI{
� <?�F�IOj>M� fMipdln"dlk mIf?{Fs f"ijd=mIsIf fMi fhm?o6k f"irfFnIqFn fMi fFoItIt f"irfIo\d=n fMi fFfFnMd� Oj>M�ILj;�; �6�EAy<��a�EAC;B; fMirm?{FqIf o6kl{ f"ijdIdln?f fMipd=o?{hf f"ijd=nFm?f fMi fFsIoIf f"irfIohm?o fMi fhn?f6k

� �h�CAC<?� �CAE; ;�<lTF;BAy<?�IOj>M� fMipd=oItMd qFohk6d f"ijdIdlnIn fMi fhm?fFt f"irf?{htFm fMi fFo?{Fs f"irfIo\d t fMi fFfIohm
� D6DhQS�COp>\� fMipd=oIsIs d {FsIo f"ijdId {hn fMi fhm�{ho f"irfItFfIq fMi fFohk?m f"irfIohmFk fMi fFf?{6n

� ��
 � 
]Z�
 | � ^�� b mInFg
� [\LpL �CAE; ; fMipd=qIfIo q6k f"irfIs\d=m fMipd=fIq\d f"ijdId=qIt fMi fFoIsMd f"irfMd {\d fMi fhm?oFq
� <?�F�IOj>M� fMipdlm?tIf d=qIoMd f"irfIsFqFn fMi fFoItFt f"irfIt\d o fMi f\d qFn f"irfMdlnIn fMi fFf?{hf� Oj>M�ILj;�; �6�EAy<��a�EAC;B; fMirmIqMdB{ {hoIs f"irfhk�{Fo fMirmMdlk"d f"izm?fhm?o fMi fhn?sIo f"irfMd�k�s fMi fI{Ffhn

� �h�CAC<?� �CAE; ;�<lTF;BAy<?�IOj>M� fMi fFqMd=m d fFsFmIs f"irfIt6k?n fMi fhm?o6k f"irf?{hoIf fMi f\d qMd f"irfMd=tIt fMi fFfFmFn
� D6DhQS�COp>\� fMi fFqIfIf d {6k?m f"irfItFfIf fMi fFoIfFf f"irf?{F{Fs fMi f\dlk�q f"irfMdln"d fMi fFfFmhk

� 
]Z {F{8^�� b mInFg
� [\LpL �CAE; ; fMi oFfIoIf d=sMd f"ijd=mIoIf fMipd=sIfFf f"ijd qhn"d fMi fFtIfIt f"irfFmMd t fMi fFoIqFf
� <?�F�IOj>M� fMipd=sIfFm ohm?tIq f"ijdIdln?f fMi fFtFnFm f"irfIqFtFn fMi fhm?s?{ f"irfFmIoFm fMi fFfFnIo� Oj>M�ILj;�; �6�EAy<��a�EAC;B; fMi {"k�fFm tI{Fo f"ijd fhm?s fMi oFthkIn f"iroMd=fFn fMi fFq?{Ff f"irfIo\d q fMi fFtFmMd

� �h�CAC<?� �CAE; ;�<lTF;BAy<?�IOj>M� fMipd {FtIs d tFfIshn f"irfIsI{hn fMi fFtFmIo f"irfIsFoIo fMi fFoIoIq f"irfIoFfIt fMi fFfIoFo
� D6DhQS�COp>\� fMipd {FfFn mMdId q f"irfIs\dlk fMi fhn?s6k f"irfhkFk�t fMi fhm?sIs f"irfFmFn"d fMi fFfIo6k
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 ^�� b mIn���� b f �rnFm
� f��roIshg

� [\LpL �CAE; ; f"ijdlk?nhk oMd fMipdFd shm f"irfFnhkl{ fMi fFqIfFq f"ijdlkInFk fMi fFs?{hs f"irfIqFfIq��[\<IL	��� � f"ijd ohk"d oMd fMipdFd thn f"irfFmIfIt fMi fI{Fohm f"ijdId=tFn fMi fFqIqI{ f"irfMd�k6d� �EAC[\G��Bi ���"; �@N\<I�I�FOp>\� f"ijd t?{hf n?o6k fMipdFd shm f"irf?{6n?s fMi f6k�thn f"ijd=mIf?{ fMi fFsItFs f"irfIoFoIt
� <I�I�FOp>\��� �M[\<?L ��� � f"ijd oIfFo d fFo fMipdFd tFf f"irfMd {Fo fMi fFoIfFs f"ijdId=fMd fMi fFqIqhn f"irfMd=fFn

u �������,��� :	^�� b mFn���� b f�� k�o�� f��zm"dlg
� [\LpL �CAE; ; f"izm?qIs6k k�t fMipdln?oFf f"ijdB{6nFk fMipd�k?nFm f"ijd qFqMd fMi fFsFmIo f"ijdId=tIs��[\<IL	��� � f"izm�{hnMd k�t fMipdln�{hf f"irfIq\dId fMipd=oIsFf f"ijd=mIfhk fMipd=fIoFo f"irfMd�k�o� �EAC[\G��Bi ���"; �@N\<I�I�FOp>\� f"izm?tItFt d=n?thm fMipdln�{hf f"ijdIdlm?t fMipd {FqI{ f"ijd=mIt?{ fMi fFsFm?{ f"irf?{F{Ff

� <I�I�FOp>\��� �M[\<?L ��� � f"ijdlk?mMd d oFnFm fMipd=ohk?f f"irfIohn"d fMi f6k6d { f"ijdIdlnIn fMipdFdId=t f"irfIfFoIq
|�u � � 
���� :	^�� b mFn���� b d �rfIo�� f��zm?sFg

� [\LpL �CAE; ; f"izm"d=nIq n"d fMi fFoFnIf f"ijd sFfIq fMipdln?f6k f"izm"dln?q fMi fFtFnFm f"ijd=nIfhk��[\<IL	��� � f"ijd ohkIm n"d fMi fFo?{6n f"ijd fhmFk fMi fFqhk?f f"ijd=mIsIo fMipd=fIsI{ f"irfMd=qIq� �EAC[\G��Bi ���"; �@N\<I�I�FOp>\� f"ijdlkl{"k m?fIshn fMi fhm?sFf f"ijdB{hthk fMipdlm�{hs f"ijd=mIfFn fMi fFtFnFn f"irfFnFn?f
� <I�I�FOp>\��� �M[\<?L ��� � f"irf?{Fqhm qFmFn fMi fhm�{6n f"irfFm?{6k fMi fFoIf\d f"ijd=mMd o fMipdFdlk?f f"irfIfI{I{� : 
�� ^�� b mFn���� b f��rtIq�� f��zm?oFg

� [\LpL �CAE; ; f"ijd=m"d=o k?n fMi fI{hmIf f"irfhk?qIo fMi f6k�sFq f"ijd=mMd o fMi fI{hm?{ f"irfhk?sIq��[\<IL	��� � f"irfhk?nFm k?n fMi fhm?tFs f"irf?{hs?{ fMi fI{Fq\d f"irfIs\d f fMi f6k�fFt f"irfMd=f?{� �EAC[\G��Bi ���"; �@N\<I�I�FOp>\� f"irfIsIs\d m?sIt\d fMi fI{I{hs f"irf?{hoIo fMi fhn?oI{ f"irfIthm?q fMi fI{I{hs f"irfMd=sIf
� <I�I�FOp>\��� �M[\<?L ��� � f"irf?{Fqhm dB{FfI{ fMi fhmFk?s f"irfFmMd=n fMi fhm?sFo f"irfIsI{Ft fMi fFsMdFd f"irfIfFoFn��� | ������
 | � ^�� b mIn	��� b f��zm�{�� f � f6k?g

� [\LpL �CAE; ; f"izm?fhk?s dId�k fMipdlm�{hf f"irfIsFoIs fMipdFd s\d f"irfItFqIo fMi fhm?qFq f"irfIoFq?{��[\<IL	��� � f"ijd qMd=o dId�k fMipdlm?qFf f"irfIthm?o fMipd=fMd=f f"irf?{htIs fMi fFo?{ht f"irfMdlm"d� �EAC[\G��Bi ���"; �@N\<I�I�FOp>\� f"ijd sMd=t m?oIq\d fMipdlm?sFf f"irfFnIoIt fMi fFqFmFm f"irf?{F{\d fMi fFoIfhn f"irfMd=oIt
� <I�I�FOp>\��� �M[\<?L ��� � f"ijdB{Fshm m?fIo\d fMipd=oIfFf f"irfMd=sFm fMi fhn"d=t f"irfIoFqIf fMi fFoFnIt f"irfIfFoFn

� ��
 � 
]Z�
 | � ^�� b mFn���� b f�� {Ff�� f��jd fFg
� [\LpL �CAE; ; f"ijd qIfFo qhk fMi fFsMdlm f"ijd fFqMd fMipdFd qFt f"irfIoFsMd fMi f\dB{�d f"irfFmIoIq��[\<IL	��� � f"ijdlk6dln qhk fMi f6k�sFq f"irfIqhm?t fMipd=f?{ht f"irfIoFf?{ fMi fhmImIq f"irfIf6k?n� �EAC[\G��Bi ���"; �@N\<I�I�FOp>\� f"ijd tIs6k m?f?{F{ fMi fFsMdlm f"irfIs6k�t fMipd=fIoFs f"irfFmFn�{ fMi f\dB{F{ f"irfMdFd f

� <I�I�FOp>\��� �M[\<?L ��� � f"ijdId=m?{ d qIfI{ fMi fFs?{ho f"irfFmIsMd fMi fI{FqI{ f"irfFmFnFk fMi fhm?oI{ f"irfIfhm?o
� 
]Z {I{+^�� b mFn���� b f�� k?n�� f��jd qhg

� [\LpL �CAE; ; f"iroIfIoFf d s\d fMipdlm?oFf f"ijd sFfIf fMipd=qFnMd f"irfItFfIt fMi fhm"d=t f"irfIoFqIf��[\<IL	��� � f"izmIn"dFd d s\d fMipdFdId�k f"ijd oFq?{ fMipdln?q\d f"irf?{"k?n fMi fI{\dFd f"irfIfFtFn� �EAC[\G��Bi ���"; �@N\<I�I�FOp>\� f"izmIn?qhm oItIqFt fMipd=oIfFs f"ijd=mIsFn fMipdln?sFq f"irfIoFtFn fMi fhmImhk f"irfMd=oIq
� <I�I�FOp>\��� �M[\<?L ��� � f"ijdB{FoFo oFm?tFt fMipd=fIoFf f"irf?{hfIo fMi fFtFnIs f"irf?{6m?t fMi fI{FfFq f"irfIf\dlk
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